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Resumo: No contexto global atual, a adocdao de abordagens didaticas
como o ensino de ciéncias por investigacdo emerge como contribuicdo
significativa para a alfabetizacdo cientifica dos estudantes. A interconexao
entre os objetivos de ensino e aprendizagem e o0 processo de avaliagao
torna-se crucial. Entretanto, a literatura destaca a caréncia de discussdes
explicitas sobre concepcdes de avaliagcdo no contexto do ensino de ciéncias
por investigacdo e alfabetizacdo cientifica. Este artigo propde identificar e
analisar as concepgoes de avaliagao e avaliacdo da aprendizagem em
pesquisas recentes e de relevancia na &rea. Realizou-se uma revisao
sistematica de literatura em bases de dados nacionais e internacionais. Os
trabalhos selecionados foram organizados e categorizados de acordo com a
técnica de analise de conteldo e analisados em didlogo com o referencial
tedrico adotado. Os resultados revelaram progresso no debate tedrico sobre
concepgoes de avaliagao e avaliagao da aprendizagem em pesquisas sobre
ensino de ciéncias por investigacdo. Contudo, algumas publicagdes indicam
a resisténcia dos docentes a adogdo de critérios formativos de avaliagdo.
Em relacdo a alfabetizagao cientifica, as pesquisas destacam a avaliacao
enquanto pratica epistémica. Concluimos que o alinhamento das praticas
avaliativas aos objetivos do ensino é essencial para fomentar a
aprendizagem, enfatizando a importédncia da avaliacgdo como pratica
epistémica na promocdo da alfabetizacao cientifica dos estudantes.

Palavras chave: avaliacdo da aprendizagem, ensino de ciéncias por
investigacao, alfabetizacdo cientifica, ensino de ciéncias.

Title: Evaluation of learning in science teaching: What does research on
scientific literacy and inquiry-based teaching show

Abstract: In the current global context, the adoption of didactic
approaches such as inquiry-based science teaching emerges as a significant
contribution to students' scientific literacy. The interconnection between
teaching and learning objectives and the assessment process becomes
crucial. However, the literature highlights the lack of explicit discussions on
assessment conceptions in the context of inquiry-based science teaching
and scientific literacy. This article aims to identify and analyze assessment
conceptions and learning assessment in recent and relevant research in the
field. A systematic literature review was conducted in national and
international databases. The selected works were organized and categorized
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according to the content analysis technique and analyzed in dialogue with
the adopted theoretical framework. The results revealed progress in the
theoretical debate on assessment conceptions and learning assessment in
inquiry-based science teaching research. However, some publications
indicate teachers' resistance to adopting formative assessment criteria.
Regarding scientific literacy, the research highlights assessment as an
epistemic practice. We conclude that aligning assessment practices with
teaching objectives is essential to fostering learning, emphasizing the
importance of assessment as an epistemic practice in promoting students'
scientific literacy.

Keywords: learning evaluation, inquiry-based science teaching, scientific
literacy, science teaching.

Introducao

No atual cenario educacional, torna-se cada vez mais evidente que o
ensino de Ciéncias enfrenta desafios que demandam uma reflexao sobre
seus objetivos (Guidotti; Heckler, 2018). Com as constantes modificagoes
da sociedade, a compreensdo cientifica torna-se fundamental para a
participacao cidada plena dos sujeitos em comunidade. Dessa forma, a
finalidade do ensino de Ciéncias, precisa ser direcionada ao
desenvolvimento de habilidades de pensamento critico, resolucao de
problemas e investigacdao, capacitando os alunos a explorar e questionar o
mundo de maneira significativa.

Sasseron (2015) defende que essas habilidades sao promovidas pela
Alfabetizacdo Cientifica (AC), que envolve a capacidade de interpretar e
avaliar informacdes cientificas e aplicar o pensamento critico em diversas
situagdes cotidianas. Pesquisas recentes (Santana; Almeida; Sedano, 2022,
Ramos; Guimaraes, 2022, Monteiro; Marcelino, 2022, Vilaga; Bertini, 2022)
indicam que o Ensino Ciéncias por Investigacao (EnCI) é uma abordagem
eficaz para promover a AC, capacitando os alunos a usar ferramentas da
comunidade cientifica (Motokane, 2015; Souza, 2021).

Apesar do processo de avaliacdo da aprendizagem ser inseparavel do
processo de ensino-aprendizagem, essa dimensao nao recebe um enfoque
claro nessas pesquisas (Maia, 2021; Bozzato, 2021; Pacheco, 2022;
Ferreira, 2022). Com base nisso, é levantado o seguinte questionamento:
Como a avaliagao tem sido discutida em trabalhos que defendem o ensino
de Ciéncias com foco na Alfabetizacdo Cientifica e nas pesquisas voltadas
para o Ensino de Ciéncias por Investigagao?

Assim, esse artigo tem o objetivo de identificar e analisar a concepgao de
avaliagao e de avaliagao da aprendizagem defendidas pelas pesquisas que
relacionam avaliagao e AC, e a avaliagao da aprendizagem e o EnCI.
utilizando uma Revisdao Sistematica de Literatura em bases de dados
nacionais e internacionais.
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Alfabetizacdao cientifica, ensino de ciéncias por investigacdo e
avaliagcao: Um alinhamento necessario

Desde a década de 1950, as discussdes sobre a necessidade de um
ensino de Ciéncias voltado para a Alfabetizacao Cientifica (AC) (Bybee,
1995; Sasseron; Carvalho, 2011; Cachapuz et al, 2011; Chassot, 2018)
tém sido constantes. Esse ensino, que tem por objetivo a promogao da AC,
possibilita que os alunos aprendam a argumentar e compreender os
elementos cientificos, promovendo decisdes informadas sobre as limitagoes,
consequéncias e utilidades da Ciéncia (Chassot, 2018; Santana, Almeida,
Sedano, 2022).

A abordagem do EnCI, proposta por Sasseron (2015), é uma ferramenta
para promover a AC. Essa abordagem didatica incentiva os alunos a
guestionarem, explorarem, coletarem dados e construirem conhecimento
colaborativamente, colocando o estudante como protagonista na construgao
do saber cientifico (Carvalho, 2013).

As discussdes sobre AC e EnCI tém destacado a importancia das praticas
epistémicas para a aprendizagem, que se referem a construgdao do
conhecimento em contextos especificos, fundamentados em praticas sociais
e orientados pelo dominio do conhecimento (Sasseron, Duschl, 2016;
Santana, Sedano, 2021). As praticas epistémicas referem-se a maneira
como o conhecimento € construido e justificado em uma comunidade
especifica, como o contexto escolar. Sdo baseadas em valores e
ferramentas culturais compartilhadas, e assim, fundamentais para o EnCI e
AC, pois envolvem os estudantes nas atividades tipicas da comunidade
cientifica e trazem para a sala de aula as formas de pensar e os métodos de
construgao de conhecimento desta comunidade (Kelly, 2005; Silva, 2015;
Kelly; Licona, 2018).

No contexto escolar, de acordo com Milena et al. (2023), as praticas
epistémicas relacionadas ao Ensino de Ciéncias por Investigacdo incluem
proposicao, legitimagao, comunicacao e avaliagao (Kelly; Licona, 2018).
Essas praticas ampliam a compreensdao e a critica da Ciéncia pelos
estudantes, sendo cruciais para criar um ambiente de aprendizado dinamico
e significativo que desenvolve habilidades essenciais para a construcao do
conhecimento e a resolucdao de problemas (Sasseron, 2019; Santana;
Sedano, 2021; Milena et al., 2023).

Para este trabalho, que tem como objeto de estudo principal a avaliacao
da aprendizagem, elegemos também para compor o escopo tedrico a
pratica epistémica de avaliacdo. A avaliacdo enquanto pratica epistémica,
quando voltada para AC e o EnCI, segundo Kelly e Licona (2018, p. 156-
157, traducdo nossa), tem a ver com “avaliar os méritos de uma
reivindicacao, evidéncia ou modelo cientifico; Avaliar uma linha de raciocinio
cientifico, Avaliar da explicacdo cientifica; Considerar explicacoes
alternativas para algo em questdo”. Essas praticas de avaliacdo se
relacionam com a avaliagao da aprendizagem, em acordo com a concepgao
de Luckesi (2014 e 2018), uma vez que sao aspectos a serem considerados
no ensino de Ciéncias e dentro do processo de ensino e aprendizagem. A
apropriacao de uma pratica epistémica é um indicio da AC, e para entender
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se houve essa apropriacdo, € necessario avaliar a aprendizagem desses
estudantes.

Apesar das discussdes e praticas sobre a avaliacdo da aprendizagem,
muitos professores ainda enfrentam desafios significativos, revelando uma
desconexdo entre o ensino e as praticas avaliativas em Ciéncias. A falta de
entendimento nas concepgdes e objetivos da avaliagao contribui para esse
cenario (Franco, 2022). A avaliacdo da aprendizagem é compreendida como
o ato de investigar a qualidade da realidade para, se necessario, decidir
sobre intervengdes que melhorem os resultados obtidos (Luckesi, 2014).
Essa definicdo conceitual requer uma analise mais aprofundada para ser
plenamente compreendida e aplicada.

A avaliagcdo da aprendizagem pode ser entendida como o processo de
investigar a qualidade da realidade educacional de um aluno ou grupo de
alunos, bem como a qualidade do ensino, visando orientar intervengdes
para alcancar resultados superiores aos ja obtidos (Luckesi, 2014). Esse
processo € também reflexivo, envolvendo a capacidade de analisar e julgar
as proprias acdes e seu impacto na realidade avaliada, o que pode levar a
modificagao dessa realidade (Hoffmann, 2005).

Vasconcellos (2008) enfatiza a importdncia de uma avaliagdo que
contribua para a formacdo integral e a construcdo do conhecimento,
observando a discrepancia entre teoria e pratica e a necessidade de reflexao
critica. Kuzniewski (2021) reforga a importancia de uma avaliagao reflexiva
e dinamica para promover a aprendizagem integral. Ambos destacam a
relevancia de praticas avaliativas que estimulem a reflexao, analise critica e
aplicacdo do conhecimento, contribuindo para o desenvolvimento pleno dos
estudantes e a melhoria continua do processo educativo.

No ensino de Ciéncias, frequentemente as concepgdes de avaliagdo estao
associadas a praticas tradicionais focadas na memorizacdao e repeticdo
(Affonso, 2014; Santana, 2019; Franco, 2022). Franco (2022) sugere a
necessidade de uma abordagem mais ampla que integre aspectos técnicos
com elementos sociais, historicos e filosoficos, tornando a ciéncia mais
relevante e significativa para os estudantes. Carvalho (2013) ressalta que a
avaliacao deve alinhar-se aos objetivos do ensino de Ciéncias.

Em resumo, o ensino de Ciéncias deve estar centrado na Alfabetizacao
Cientifica (AC), e isso pode ser alcancado por meio do EnCI. Contudo, as
mudancas nas praticas e objetivos de ensino devem estar alinhadas com as
praticas avaliativas, garantindo que as concepcdes de ensino, aprendizagem
e avaliacao estejam integradas para promover a AC aos estudantes
(Carvalho, 2013; Jaiswal, 2019; Santos, 2021). Além disso, é crucial
considerar a pratica epistémica na avaliacdo dentro do contexto da
promocao da AC, jd que a adogao de praticas epistémicas € um indicativo
de AC (Santana; Sedano, 2021). Repensar as propostas de ensino e
avaliagdo pode tornar a Ciéncia mais acessivel e relevante para os
estudantes, conectando-a com suas realidades e incentivando um
engajamento mais reflexivo com o mundo.
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Percurso metodoldégico

Neste estudo, optamos por realizar uma Revisdo Sistematica da
Literatura (RSL), uma pesquisa bibliografica (Lima; Mioto, 2007; Pizzani,
2012). A RSL é uma metodologia que relne estudos significativos
relacionados a uma questdo especifica (Ramos, Faria e Faria, 2014; Galvao
e Ricarte, 2017; Siddaway et al., 2019). Essa revisao combina
sistematicamente os resultados de multiplos estudos, utilizando métodos
transparentes para localizar, organizar, analisar e sintetizar as descobertas
relevantes. Adotamos o protocolo de Ramos, Faria e Faria (2014) por sua
afinidade com o objetivo da pesquisa, centrado nas Ciéncias da Educacao.

As buscas ocorreram em diferentes bases de dados nacionais e
internacionais: Scientific Electronic Library Online (Scielo), Sistema de
Informacion Cientifica Redalyc, Education Resources Information Center
(ERIC). Essas bases de dados foram escolhidas por reunirem um grande
acervo de produgodes cientificas a nivel nacional e internacional, e por serem
reconhecidas na comunidade académica como plataformas que abrigam
revistas legitimas (Ferrari, 2023). As bases de dados adotadas, e com o
objetivo de ampliar a obtengdao dos dados, acrescentamos a Biblioteca
Digital brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD), Catalogo de teses e
dissertacOes da Capes, e os Anais do Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacao em Ciéncias (ENPEC).

Este trabalho tomou como base o protocolo de Ramos, Faria e Faria
(2014) para busca e organizagao inicial dos dados, de acordo com o Quadro
1.

O periodo de realizagao das buscas deu-se entre os anos de 2018 e 2022,
gue compreende os ultimos cinco anos completos até o momento de escrita
deste trabalho, para os artigos, e 2012 a 2022 correspondente aos ultimos
dez anos completos até o momento da escrita deste trabalho, para as teses
e dissertacOes. Elegeu-se os Ultimos cinco anos para garantir a inclusao das
publicacbes mais recentes e, consequentemente, possibilitar uma analise
atualizada das discussdes e avancos na area de estudo. Essa escolha nos
permitiu oferecer uma visdo abrangente das tendéncias e perspectivas mais
contemporaneas relacionadas a tematica em questdo. Quanto ao periodo de
busca para teses e dissertacdes, escolhemos os Ultimos dez anos devido ao
tempo adicional necessario para a producdo desses tipos de pesquisa,
resultando em um ndmero menor de produgdes anuais, bem como
considerando o tempo de submissdo, aceite e publicacao dos artigos fruto
dessas pesquisas. Dessa forma, o intervalo temporal mais abrangente
permitiu uma analise mais ampliada e completa desses trabalhos.

Para essa revisao foram definidas trés equacdes de pesquisa, conforme
apresentado no Quadro 1, e estas foram traduzidas para o inglés e
espanhol. Assim, apds a escolha das bases de dados e das equacbes de
pesquisa, as buscas foram realizadas seguindo os critérios de inclusao e
exclusao que conferissem rigor e fidedignidade na selegcao dos resultados
(Quadro 1).
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O corpus da pesquisa foi composto por 16 produgdes cientificas
selecionadas, utilizando-se a Andlise de Conteddo como técnica para
organizacao e analise dos dados (Bardin, 2016; Franco, 2008). A analise de
conteldo se estrutura em fases distintas. Na fase de pré-andlise, houve a
sistematizacao inicial das ideias, escolha dos documentos, criagcao de
hipéteses e realizacdo da leitura flutuante, que envolve uma interagao
profunda com os textos, absorvendo impressoes e direcionamentos (Bardin,
2016).

PROTOCOLO DA REVISAO SISTEMATICA

Objetivos Investigar:

i) a tendéncia de publicagdes que abordem e relacionem
avaliacdo da aprendizagem e Ensino de Ciéncias por
Investigacdo; ii) qual a concepcdo de avaliacao defendida
pelas pesquisas que relacionam avaliagdo da
aprendizagem e Alfabetizacdo Cientifica.

Equacoes de Pesquisa | “Avaliagcdo da Aprendizagem” AND “Ensino de Ciéncias”;
“Avaliacdo da Aprendizagem” AND “Ensino por
Investigacdo”; “Avaliacgdo da Aprendizagem” AND
“Alfabetizacdo Cientifica”; “Evaluation” AND “Science
Teaching”; “Evaluation” AND “Inquiry-Based Teaching”;
“Evaluation” AND “Scientific Literacy”; “Evaluacion del
Aprendizaje” AND T“Ensefianza De las Ciencias”;
“Evaluacién del Aprendizaje” AND “Ensefanza Mediante la

Investigacion”;  “Evaluacion Del Aprendizaje” AND
“Alfabetizaciéon Cientifica”.
Ambitos da Pesquisa BDTD, Catalogo de teses e dissertacdes da capes, Scielo,

ERIC, Redalyc e Anais do ENPEC.

Critérios de Inclusdo Teses e Dissertagées publicados nos ultimos 10 anos e
Artigos publicados nos ultimos 5 anos, na area de ensino
de Ciéncias da Natureza e/ou Educagdao; Conter
as expressbes pesquisadas no titulo, resumo ou palavras-
chave; Apresentar texto completo.

Critérios de Exclusdo Duplicacdo de trabalhos; Pesquisas realizadas sobre e com
0 ensino superior; trabalhos que ndao facam relagdao entre
os dois temas pesquisados (AV e AC ou AV e EnCl...);
Resenhas e editoriais.

Critérios de Validade | Verificagdo dos critérios de inclusdo e exclusdo e

Metodoldgica acompanhamento da pesquisa por um grupo de
pesquisadores que trabalham com a abordagem do EnCI.
Resultados Espera-se que os dados dessa revisdao apresentem um

panorama das pesquisas publicadas sobre a avaliagdo da
aprendizagem com foco na Alfabetizagdo Cientifica, para
tentar identificar a concepcao de avaliacdo apresentada
por essas pesquisas e fazer aproximagbes com a
abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigacao.

Tratamento de Dados ATLAS.ti

Quadro 1. Protocolo da RSL segundo Ramos, Faria e Faria (2014). Fonte:
Elaboracdo propria com base em Ramos, Faria e Faria (2014).

Nesta etapa inicial, foram identificados 71 trabalhos por meio de
equacoes de pesquisa, aplicando-se critérios de inclusdao e exclusao (Quadro
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1). Destes, 30 eram teses ou dissertacdes nacionais e 41 artigos nacionais
ou internacionais. Embora a equacao de pesquisa tenha utilizado o termo
"avaliagdo da aprendizagem", foram encontrados trabalhos discutindo a
avaliacdo em outras perspectivas relacionadas a "Alfabetizacdo Cientifica" e
"Ensino de Ciéncias por Investigacao". A leitura flutuante permitiu a selecao

dos 16 trabalhos que compuseram o corpus final da pesquisa.

Apds organizar os dados, procedemos a codificacdo, transformando os
dados iniciais para alcancar uma representacao do conteudo (Bardin, 2016).
Essa etapa envolveu a definicao das Unidades de Registro, caracterizadas
como a menor parte do conteudo registrada de acordo com as categorias
estabelecidas (Franco, 2008, p. 41). Com base nisso, determinamos as
unidades de contexto, responsaveis por conferir significado as unidades de
registro, subsidiando a construcdo dos eixos tematicos e,
consequentemente, a elaboracdo das categorias de analise.

Para fins de explicagao, as unidade de registro foram determinadas com
base nas principais ocorréncias e de acordo com o referencial tedrico
adotado nessa pesquisa, tais como “Avaliacdo da aprendizagem”,
“Avaliacao”, “Avaliar”, “Avaliativo”, “Avaliativa”, e a partir dessas unidades
de registro, observamos em que contexto cada uma delas estava inserida
ao longo do texto. A partir dessa andlise as unidades de contexto
identificadas foram agrupadas conforme suas similaridades, subsidiando a
criacdo dos eixos tematicos (Quadro 2), que por fim, permitiram a criagao
das categorias analisadas nessa RSL.

Na primeira categoria de anadlise, "Perspectivas da avaliacdo da
aprendizagem em pesquisas do Ensino de Ciéncias", sdao apresentadas as
concepcoes de avaliacao de forma geral em ensino de Ciéncias.

Em alguns dos trabalhos selecionados com base nas equacgdes de
pesquisa, € possivel identificar a mencdo da Alfabetizacdo Cientifica como
objetivo do ensino de Ciéncias ou a mencao do ensino de Ciéncias por
investigagao como abordagem para alcangar esses objetivos. No entanto,
esses estudos nao exploram detalhadamente o contexto da AC ou do ENnCI,
apenas citam. Com foco na avaliagao da aprendizagem, essas pesquisas
permitem identificar as concepcdes de avaliagdo no ensino de Ciéncias
apresentadas. Nesta categoria, discutiremos essas concepgdes, analisando
suas implicagdes para o ensino de Ciéncias.

Na segunda categoria, "A relagcdo entre a avaliagao e Alfabetizacao
Cientifica", destacam-se discussdes que articulam a avaliagdo como pratica
epistémica e os aspectos da Alfabetizacao Cientifica.

Durante a RSL constatou-se que uma parte dos trabalhos analisados,
especialmente no contexto da AC, aborda o ato de avaliar como uma pratica
epistémica, seja de forma implicita ou explicita. Assim, nessa categoria
discutiremos como os trabalhos selecionados para este artigo abordam a
relacao entre a avaliagao da aprendizagem e a AC, bem como a avaliacao
como pratica epistémica e a AC. Propomo-nos a explorar de que maneiras
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essas dimensOes se entrelacam, examinando como tanto a avaliagao da
aprendizagem quanto a avaliacdo como pratica epistémica podem contribuir
para um ensino de Ciéncias com objetivo de alfabetizar cientificamente os

estudantes.

EIXOS TEMATICOS

CATEGORIAS DE ANALISE

A avaliacdo integrada ao processo do ensino
e da aprendizagem no Ensino de Ciéncias,
para a efetivacdo da educacdo cientifica.

A avaliacdo da aprendizagem processo
continuo, coletivo, sistematico e flexivel

A avaliagdo da aprendizagem ¢ inerente e
imprescindivel no processo educativo.

Necessidade da valorizacdo de avaliacdes
formativas no ensino de Ciéncias

Perspectivas da avaliagdo da
aprendizagem em pesquisas do
Ensino de Ciéncias

Avaliacdo formativa para a promocdo da
Alfabetizacdo Cientifica;

Competéncia argumentativa como parte da
avaliacdo

Avaliacdo de Competéncias e Pensamento
Critico

Avaliagao como agao do aluno

Avaliacdo enquanto pratica epistémica

A relacdo entre avaliagdo e
Alfabetizagdo Cientifica

Uso de diferentes recursos e instrumentos
para avaliar

A avaliacdo como parte integrante da pratica
educativa em Ciéncias

Avaliacdo como um processo

Mudanca de postura do professor em relagao
a avaliacdo no contexto do Ensino de
Ciéncias por Investigacdo

A importancia do feedback na avaliagdo
formativa

A avaliacdo como ferramenta para promover
a competéncia investigativa dos estudantes
na Sequéncia de Ensino Investigativo.

A integragdo da avaliagdo no Ensino de
Ciéncias por Investigacao

Importéncia da avaliagdo no encerramento
do ciclo do Ensino de Ciéncias por
Investigacao.

A avaliacdo da aprendizagem e os
pressupostos do Ensino de Ciéncias
por Investigacao

Quadro 2. Eixos tematicos e categorias de analise. Fonte: dados da pesquisa, 2023

Na terceira categoria, "A avaliacao da aprendizagem na perspectiva do
Ensino de Ciéncias por Investigacdao", sao expostas as concepcdes de
avaliacdo focadas na abordagem do Ensino de Ciéncias por investigagao.

Nesta categoria de analise propomos uma reflexao aprofundada sobre os
pressupostos do EnCI dos textos selecionados. Dessa forma, pretendemos
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destacar contribuigdes significativas para a compreensao e aprimoramento
da avaliacao da aprendizagem, especialmente no contexto do Ensino de
Ciéncias por Investigacdao, promovendo uma visdao mais completa e alinhada
aos objetivos educacionais atuais.

Resultados e discussao

Perspectivas da avaliacao da aprendizagem em pesquisas do ensino de
Ciéncias

Dos trabalhos analisados, quatro discutem a avaliagdo da aprendizagem
no contexto do ensino de Ciéncias de forma mais geral (Bozzato, 2021;
Souza, 2021; Mota, 2022; Maia, 2021). As pesquisas destacam que a
avaliacdo da aprendizagem é um dos desafios do ensino de Ciéncias.
Bozzato (2021) salienta que um dos grandes desafios é romper com a
centralidade na cobranca de nomenclaturas e valorizar o processo de
construgao dos conhecimentos cientificos. O ensino de Ciéncias ainda se
baseia na memorizagao de férmulas e conceitos, com uma énfase excessiva
em conteludos e terminologia complexa, falta de contextualizacdo e
auséncia de conexao com outras disciplinas, impactando o processo de
ensino e aprendizagem e a avaliagao desses estudantes (Teixeira, 2011).

Em outras pesquisas, como a de Souza (2021), também se observa esse
entendimento da avaliagdao nos dias atuais. Nas discussdes iniciais de sua
dissertacao, a autora destaca que:

A avaliagdo com caracteristicas somativas é o que mais se observa
nas escolas ainda hoje, sdo em geral avaliacdbes de carater
quantitativo, somativo, operacionalizadas por meio de instrumentos
que valorizam apenas o volume de informagOes armazenadas na
memoédria e nao o desenvolvimento de capacidades cognitivas,
habilidades, valores e atitudes. Assim, ela tem carater de classificar,
com funcao de certificar, favorecendo pouco o ensino e a
aprendizagem (Souza, 2021, p. 23).

A autora corrobora sua afirmagao com os resultados de sua pesquisa
realizada com professores em formagao, evidenciando que muitas escolas
ainda predominam as avaliagdbes somativas. Essas avaliagdes sao
caracterizadas por serem quantitativas, focadas nos resultados finais e
operacionalizadas por meio de testes e provas, medindo principalmente a
memorizagao de informacoes.

Mota (2022) obteve resultados semelhantes, destacando que a avaliagao
tradicional e somativa, baseada em provas e testes, ainda é a pratica
dominante no pensamento social dos docentes. Sua pesquisa revelou que a
ideia de avaliacdao esta frequentemente associada a medicao de conteldos,
provas, notas e rendimento. Esse tipo de avaliagao tende a estabelecer
hierarquias e certificar estudantes, inclinando-se mais para a classificacao
do que para a identificacdo do nivel de dominio de cada aluno (Perrenoud,
2008).

Muitos professores atribuem a prevaléncia das avaliacdes somativas ao
sistema educacional atual, as normas institucionais, a falta de tempo, a
pouca autonomia docente, entre outros fatores. Embora nao seja o foco
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principal de nosso trabalho, é importante destacar que as condicdes de
trabalho tém uma influéncia direta na conducao do processo pedagdgico e,
por consequéncia, nas praticas de avaliacdo. Concernente a isso, Bozzato
(2021) pondera que:

O entendimento a respeito da avaliagao formativa requer o
professor e a professora considerar o0s seguintes aspectos: a)
reconhecer que a avaliacdo é centralizada no estudante; b)ter um
olhar integrado para os processos de ensino e de aprendizagem; c)
precisa ser pautada na acao e reflexao; d) necessita de
acompanhamento durante todo o desenvolvimento do ensino; e)
envolve registros durante todo o processo de ensino; f) permite
intervengdes e ajustes corroborando para a qualificagcao dos processos
de ensino e de aprendizagem (Bozzato, 2021, p. 44-45).

Esses aspectos ressaltam a importédncia de uma visdao mais holistica e
individualizada na avaliagao, com o foco no desenvolvimento integral do
aluno. Uma avaliagao formativa bem conduzida pode ndao apenas ajudar os
alunos a aprenderem melhor, mas também auxiliar os professores no
aprimoramento de suas praticas pedagdgicas (Luckesi 2018). Considerando
a avaliacdo da aprendizagem como um dos diversos aspectos que esta
envolvido no processo de ensino e aprendizagem, Mota (2022) enfatiza
que:

Se a avaliagao tem o papel de potencializar as aprendizagens e
essas ocorrem, tendo o curriculo como referencial, para que os alunos
possam ir além do que ja sabiam, pensamos que aprender, ensinar e
avaliar sdao acdes simbiontes na escolarizacdo. Em decorréncia disso, a
avaliagao pode ser uma parceira, para indicar se as aprendizagens
pretendidas estdao num caminho adequado ou se precisamos de
correcdes para auxiliar o desenvolvimento pessoal dos estudantes
(Mota, 2022, p. 42).

O ensino, de maneira geral, é direcionado para promover a construcao de
um conhecimento, e a avaliacdo desempenha um papel fundamental ao
fornecer retorno dessas aprendizagens tanto aos professores como aos
alunos. Por isso é importante que a avaliacdo seja bem conduzida, ela se
torna uma parceira no processo educacional, indicando se as aprendizagens
pretendidas estdao sendo alcangadas e se os alunos estao progredindo de
maneira adequada. Além disso, a avaliacdo também identifica dreas em que
podem ser necessarias correcdes ou ajustes para auxiliar no
desenvolvimento pessoal dos estudantes.

Bozzato (2021) enfatiza que a avaliagao nao deve ser realizada
isoladamente, mas sim como parte de um processo coletivo, com a
participacao efetiva de todos os envolvidos. No contexto do ensino de
Ciéncias, a avaliacdao deve ter objetivos claros para professores e
estudantes, sendo trabalhada de forma processual na sala de aula, em vez
de momentos isolados (Franco, 2022).

[...] para um Ensino de Ciéncias pautado em rompimento das
barreiras das desigualdades, a avaliagao ndao pode ser entendida como
mera “competicdo entre os individuos e sociedades [...] ela deve
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envolver agdes favoraveis ao desenvolvimento individual e possibilite a
transformacgao social do estudante. A avaliagao, nessa perspectiva, nao
deve ser a servico do exame [...] se a meta da Educacdo em Ciéncias
€ promover e ampliar os niveis de alfabetizacdo cientifica dos
educandos (Maia, 2021, p. 21)

No ensino de Ciéncias, a avaliacdo ndo deve ser apenas um instrumento
para exames ou classificagdo de alunos. Em vez disso, ela deve ser
projetada para desenvolver habilidades criticas, pensamento cientifico e
compreensao profunda dos conceitos cientificos. Uma abordagem formativa
e transformadora permite que todos os alunos alcancem seu potencial
maximo, independentemente de suas circunstancias sociais (Luckesi, 2014).

Além disso, a autoavaliagdo desempenha um papel crucial. Ela promove a
troca de informagdes entre professores, alunos e seus pares, criando um
ambiente colaborativo onde o conhecimento é compartilhado e construido
coletivamente. A autoavaliagdao nao apenas aumenta a conscientizagao do
processo de aprendizagem, mas também fomenta uma cultura de
aprendizado continuo (Luckesi, 2016; Souza, 2021).

Por fim, Maia (2021) salienta algo muito importante em seu texto:

E importante que no Ensino de Ciéncias haja valorizacdo de
concepcoes formativas de avaliagdo nas praticas pedagodgicas,
especialmente na pesquisa. Esperava-mos que apds a década de 2000
no corpus as concepgoes dialogassem de forma mais estreita com os
referenciais de avaliagdo, porém as concepcdes formativas de
avaliacao nao sao predominantes (Maia, 2021, p. 97-98).

No campo das Ciéncias, € crucial que educadores e pesquisadores
reavaliem suas concepcdoes de avaliagao da aprendizagem, priorizando
praticas formativas. Isso envolve formagdao docente continua,
desenvolvimento de materiais educacionais e pesquisa alinhada aos
objetivos educacionais contemporaneos. A avaliacdo formativa, quando
integrada ao ensino, oferece retorno valioso para alunos e professores,
melhorando as praticas pedagdgicas.

Entretanto, o ensino de Ciéncias enfrenta desafios na avaliacdo da
aprendizagem. Praticas somativas, focadas em testes e provas, valorizam a
memorizagdao em detrimento de outras habilidades. Este aspecto pode ser
também uma barreira para a promocao da Alfabetizacdo Cientifica dos
estudantes. Mas como tudo isso se relaciona com a Alfabetizacdo Cientifica?

A relacdo entre avaliagdo e alfabetizacdo cientifica

Dos 16 trabalhos analisados, seis apresentaram aspectos que estao
relacionados a avaliagdo enquanto pratica epistémica (Costa, 2016; Mehl;
Llort, 2020, Bernard; Dudek-Roézycki, 2020, Galli et al., 2021, Sutiani;
Situmorang; Silalahi, 2021, Geng; Acar, 2021). No estudo realizado por
Mehl e Llort (2020), um enfoque especial € conferido a essas praticas,
apresentando a argumentagdo como uma pratica epistémica. Os
pesquisadores ressaltam que “avaliar argumentos é um componente chave
da alfabetizacdo cientifica” e que “os alunos muitas vezes tém experiéncia
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limitada em avaliar e justificar explicagoes [...] Embora muitos estudantes
sejam proficientes na apresentacdo de afirmacgdes, consideram dificil avaliar
provas e fornecer raciocinios ou refutacdes” (Mehl; Llort, 2020, p. 1-2,
traducao nossa).

Em um outro artigo em que o objetivo foi investigar como a avaliagao
formativa pode promover a argumentagao, os autores destacam mais uma
vez que a argumentacdo € um dos aspectos principais para a AC. Eles
afirmam:

Ao tentar elaborar, justificar ou modificar hipéteses, é possivel que o
aluno desenvolva habilidades cognitivas e o raciocinio cientifico.
Entretanto, o processo de argumentar ndao é algo instantaneo e nem
Obvio para muitas pessoas, dado que envolve interpretacdao acerca do
significado das evidéncias, a fim de formular hipoteses a partir dos
dados analisados [...] Por se tratar de um processo, exige-se que seu
ensino faga uso de abordagens avaliativas que vao além de
verificagdes pontuais ao final do percurso educativo (Galli, et al., 2021,

p. 3).

Nesse trecho, os autores abordam tanto a avaliagdo como pratica
epistémica quanto a avaliagdo da aprendizagem. Quando os autores
destacam que esse processo de argumentagao para a promocgao da AC
envolve a interpretacao de evidéncias e a formulacao de hipoteses podemos
entender como a apropriacdo da pratica epistémica de avaliacdo.

A argumentacao € crucial na construcdo e validagdo do conhecimento,
envolvendo interpretacdo de evidéncias e formulacdo de hipéteses (Silva,
2015; Santos e Silva, 2021). Além disso, destaca-se a importancia de uma
avaliacdo formativa e processual no processo educacional, alinhada a
promocdo da alfabetizacdo cientifica dos estudantes. Outros trabalhos
também relacionam a avaliagdo a pratica epistémica, enfatizando
competéncias de pensamento critico e alfabetizacdo cientifica para analisar,
avaliar e sintetizar informagdes relevantes (Sutiani, Situmorang e Silalahi,
2021).

Bernard, Dudek-Rdzycki (2020), também evidenciam que tanto para os
professores como para os alunos é importante

adquirir habilidades essenciais de investigacao: formular questdes e
hipéteses cientificamente orientadas, planejar e realizar investigacoes,
registrar e processar dados, formular explicagbes baseadas em
evidéncias, avaliar suas explicacdes e comunicar-se com precisdo e
eficacia (Bernard; Dudek-Rdézycki, 2020, p. 203, traducdo nossa).

Da mesma forma, Costa (2016) destaca que quando o estudante
desenvolve a habilidade de analisar de forma critica uma noticia, de
interpretar um documento cientifico, de compreender e avaliar questdes de
cunho social e politico, este tem as competéncias essenciais de um cidadao
alfabetizado cientificamente.

Os autores destacam competéncias essenciais para formar estudantes
criticos e conscientes, incluindo a habilidade de avaliar informacoes
relevantes a vida social e formular explicacdes baseadas em evidéncias. A
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avaliacao é novamente mencionada como uma pratica epistémica, e o papel
do professor como autoridade epistémica é relevante para facilitar
interagdes discursivas em sala de aula.

Além disso, a avaliacdo estd intrinsecamente ligada ao processo de
construgdo de ideias. Ao avaliar explicagdes cientificas, raciocinio e
conhecimento produzido, os alunos desenvolvem ndao apenas compreensao
dos contelidos, mas também adquirem conhecimentos sobre como a Ciéncia
€ elaborada e suas interagdes com a sociedade (Santana e Sedano, 2021).

E valido ressaltar que para além do desenvolvimento da avaliacdo
enquanto pratica epistémica, segundo Sasseron e Dushl (2016), quando o
professor desempenha o papel de autoridade tanto social quanto epistémica
na sala de aula, influencia a abordagem de temas e a dindmica das
interagdes entre os diversos alunos e os conhecimentos. Essa atuacao é
fundamental para fomentar o envolvimento dos estudantes na investigagao,
promovendo o desenvolvimento de um engajamento que permite
compreendé-los e aplica-los em diferentes contextos escolares e além
deles.

Em resumo, destacamos nesta categoria como as pesquisas
desenvolvidas com foco na AC tem apresentado a avaliagao. Na grande
maioria das vezes a avaliacdo tem aparecido nesses estudos, implicita e
explicitamente, como uma pratica epistémica. Reconhecer a avaliacgdo como
uma pratica epistémica revela-se de extrema importancia para a AC dos
estudantes e para a pratica docente, visto que essa pratica contribui
significativamente para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
gue fundamentam o processo de construcdo do conhecimento cientifico.
Ademais, observamos brevemente discussdes sobre avaliagdo da
aprendizagem nesses trabalhos, no entanto, quando abordada, esta
associada a uma avaliagao com enfoque formativo.

A avaliacdo da aprendizagem e os pressupostos do ensino de ciéncias por
investigacao

As pesquisas que vém sendo desenvolvidas ao longo dos anos com base
na abordagem didatica do EnCI tem como proposta uma mudanca nas
concepgdes nao s6 do ensino, mas também em relacdo a avaliacdo da
aprendizagem. Dos 16 trabalhos analisados, seis apontam para a
necessidade de uma avaliagdo com caracteristicas formativas, processuais e
continuas (Azevedo; Marcelino, 2018; Bernard; Dudek-Rdézycki; Orwat,
2019; Bernard; Dudek-Rézycki, 2020, Pereira, 2021; Galli et al., 2021;
Ichiba; Bonzanini, 2022). Em varios momentos das discussoes
apresentadas pelos pesquisadores é notério que estes defendem uma
avaliagdo que busca auxiliar no desenvolvimento de diferentes habilidades
ao longo do processo de ensino e aprendizagem.

Na pesquisa realizada por Ichiba, Bonzanini (2022), as autoras dialogam
a respeito da importancia das atividades mais interativas para a construcao
do conhecimento e a avaliagao de diferentes habilidades:

a necessidade de oferecer atividades interativas que possibilitem a
crianca construir seu proprio conhecimento €, ao mesmo tempo,
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configurar uma avaliagao formativa [...] a utilizacdo do jogo criado
pode potencialmente ser um recurso pedagdgico que se adapta a essas
consideragoes: ser utilizado para ensinar saberes ambientais e para
realizar uma avaliagao formativa. Sendo assim, o jogo pode avaliar
habilidades e saberes infantis especificos da Educacdo Ambiental
(vermicompostagem) e competéncias gerais que condizem com a
interacdo da crianga com o recurso tecnoldgico e sua capacidade de
manuseio com o jogo (Ichiba; Bonzanini, 2022, p. 9).

Bernard, Dudek-Rozycki, Orwat (2019) também explicitam a importancia
de uma avaliagdo formativa em contraste com a avaliagao somativa. Ao
apresentar o contexto inicial da sua pesquisa eles destacam que “uma
avaliacdo somativa tem um impacto inegavelmente forte nos métodos e
conteudos de ensino [...] uma avaliacdo formativa desempenha um papel
especial na avaliacdo das competéncias de investigacao” (p. 186, tradugao
nossa). Apesar de alguns trabalhos apresentarem claramente as suas
concepgoes sobre a avaliagdao da aprendizagem, outros trazem isso de uma
maneira mais implicita, como é o caso da pesquisa realizada por Azevedo,
Marcelino (2018) que enfatizam que:

A avaliacdo contara com a observacao e registro das acodes
realizadas e dos resultados obtidos pela turma e por cada aluno
individualmente. Nas SEIs os conteldos processuais e atitudinais sao
avaliados, visto que os processos e atitudes fazem parte [...] A
proposta para avaliagao visando a aferigao da aprendizagem conceitual
€ que seja feita em forma de questionamento, construcdo de painel ou
resposta as cruzadinhas, por exemplo. A ideia é que a avaliagao se dé
de forma interessante (Azevedo; Marcelino, 2018, p. 147-148).

No contexto do EnCI a avaliagao formativa e processual ocorre por meio
de diferentes instrumentos e momentos. Seu objetivo é promover o
desenvolvimento de conteldos conceituais, processuais e atitudinais. Essa
avaliagao nao deve ser somativa, mas sim formativa, permitindo que alunos
verifiquem seu aprendizado e professores reflitam sobre suas praticas.

Nesse sentido, o papel do professor €& orientar os alunos
intelectualmente, usando questdes e sistematizacbes para desenvolver
habilidades criticas, criativas e investigativas, alinhando-se aos objetivos
dessa abordagem de ensino (Pereira, 2021).

[...] a avaliacao formativa indica que a intervencdo pedagdgica deva
ser intencional, planejada e mediada pelo professor, a fim de propiciar
uma atmosfera de aprendizagens que possibilitam a participagao dos
estudantes na efetivacao de aprendizagens tangiveis e relevantes, em
que professores e estudantes sao protagonistas desse processo
(Pereira, 2021, p. 42).

Na avaliagdo formativa, o professor desempenha um papel central na
condugao do processo educacional, atuando como facilitador e guia. Essa
abordagem nado se limita @ mensuracdao do desempenho académico; é
fundamental para criar uma atmosfera educacional dinamica, onde
professores e estudantes colaboram ativamente em busca de aprendizagens
significativas. Além disso, a avaliagdo formativa é vista como uma
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investigacdo da qualidade da realidade, permitindo ajustes na pratica
pedagdgica com base nos resultados obtidos (Vasconcellos, 2008; Luckesi,
2018).

Essas concepcOes estdo alinhadas aos pressupostos tedricos do ensino
por investigacdo e refletem a ideia de que a avaliacdo € um processo
reflexivo, influenciando tanto o comportamento dos alunos quanto a
realidade avaliada (Hoffmann, 2005).

Seguindo a vertente de uma avaliagao reflexiva, os trabalhos destacam a
importédncia do feedback nesse processo. Como resultados dos seus
estudos, os pesquisadores afirmam que “foi possivel observar o qudo
importante se tornou o recebimento do feedback para a melhora no
desempenho dos alunos, com a clarificacdo e compartilhamento das
intencdes e os critérios para o sucesso na aprendizagem previstos” (Galli et
al., 2021, p. 11). Bernard, Dudek-Rdézycki, Orwat (2019) compactuam com
a essa afirmacao, segundo os autores gragas a avaliagcao da aprendizagem
os alunos recebem feedback sobre as competéncias que ja dominam
totalmente e aquelas que devem ser desenvolvidas, e sdao esses feedbacks
gue “permite uma avaliagdo continua de quase todas as competéncias
treinadas por investigagao. Tal avaliacao permite planejar mudangas no
processo de ensino e aprendizagem, a fim de melhorar o desempenho dos
alunos (p.186, tradugao nossa).

Ainda na pesquisa realizada por Bernard, Dudek-Roézycki, Orwat (2019) é
apontada a imprescindibilidade de se trabalhar com uma diversidade de
instrumentos avaliativos, além disso, destaca-se a importancia da clareza
dos critérios avaliativos tanto para os docentes, quanto para os discentes,
segundo os autores “o conhecimento das diretrizes/critérios de avaliacdo
aumenta a eficiéncia de aprendizagem do aluno” (p. 192, traducdo nossa).

Dessa forma, é perceptivel o envolvimento dos pesquisadores em
apresentar e debater elementos que oferecem apoio aos professores em
suas praticas avaliativas, como exemplificado pelo uso de jogos digitais. No
entanto, € notério que muitos professores ainda ndao enxergam essas
ferramentas como instrumentos de avaliagdo validos, o que resulta na
prevaléncia da utilizacgdo dos métodos tradicionais em seus processos
avaliativos.

Em sua dissertagao, Pereira (2021), ao propor uma SEI utiliza uma
diversidade de instrumentos avaliativos, pois entende que cada uma das
atividades contribui para a construgao do conhecimento e a assimilagao dos
conteudos apresentados, bem como no aprimoramento de competéncias
relacionadas ao conhecimento cientifico. Segundo a autora, “cada atividade
da sequéncia de ensino investigativa foi planejada de acordo com as
habilidades e analisada de acordo com os Indicadores de Alfabetizacao
Cientifica” (p.74) com o objetivo de fomentar o processo de AC, conforme
0s objetivos estabelecidos por uma SEI.

As SEI precisam ser pautadas na diversidade de formas de aprendizado.
Nesse sentido, elas tém de abarcar conceitos, termos, nogodes cientificas,
acoes, atitudes e valores da cultura cientifica. Sendo assim, a diversificacao
dos instrumentos de avaliacdo é fundamental para os educadores que
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desejam adotar uma pratica avaliativa que promova o desenvolvimento
completo dos estudantes. Isso ocorre porque, ao diversificar o0s
instrumentos, oferece-se aos alunos a oportunidade de serem avaliados sob
diferentes angulos, evitando a énfase excessiva em uma habilidade
especifica em detrimento de outras (Carvalho, 2019).

Alguns docentes atribuem as dificuldades em considerar os aspectos
formativos da avaliagao a sua formacao inicial defasada. Na pesquisa
desenvolvida pelas autoras Ecevit, Kaptan (2022), é apresentado de forma
muito clara as suas concepgoes sobre isso. E, elas destacam que: “pode-se
dizer que a maioria dos professores tem dificuldades devido a sua formacgao
com abordagem centrada no professor, e tém dificuldade em mudar suas
rotinas de ensino. E um desafio mudar a imagem do professor” (Ecevit;
Kaptan, 2022, p. 724, tradugao nossa).

Os autores Bernard, Dudek-Rézycki, Orwat (2019), ja destacados
anteriormente, apresentam nos resultados da sua pesquisa que grande
parte das dificuldades encontradas na formagdo ofertada por eles sao
determinadas pelo sistema educativo de longa data e pela falta de
experiéncia dos professores na utilizacdo da avaliacdo formativa. Assim, o
gue pode ser observado é que quando os professores ndao buscam
continuamente o aprimoramento, acabam recorrendo ao que consideram
mais seguro, ou seja, reproduzem praticas avaliativas semelhantes as que
experimentaram como alunos (Franco, 2022).

E vélido destacar nesse momento que, ao mesmo tempo que OS
pesquisadores trazem essa discussao e apresentam essas modificacdes em
suas concepcdes, os estudos também identificaram resisténcias a essas
mudangas, evidenciadas pelos pesquisadores por meio dos dados coletados
em suas investigagdes. Foi constatado por eles que muitos docentes nao
conseguem se desvincular dos instrumentos mais tradicionais utilizados
para avaliar, conforme destacado na citagdao abaixo:

[...]os professores entendem que jogos sao apenas recursos ludicos,
€ nao compreendem seu uso como um instrumento avaliativo;[...] nao
se utilizam instrumentos que possibilitem avaliar de uma forma ludica,
sem necessariamente ser uma prova, um formulario ou um
instrumento comumente conhecido (Ichiba; Bonzanini, 2022, p. 12).

Assim, torna-se evidente que, mesmo a avaliagdo da aprendizagem
sendo tema de discussao por um longo periodo, e embora muitas dessas
discussdes tenham indicado a urgéncia de efetivas mudancas, ainda
podemos compactuar com o que foi apontado por Luckesi (1995), quando o
autor destaca que a pratica comumente chamada de avaliagdo da
aprendizagem nas escolas tem uma distancia significativa do verdadeiro
significado da avaliacdo. Essas praticas tém sido predominantemente
centradas em provas e exames. Dessa forma, o processo avaliativo ocorre
de forma fragmentada, desvinculado do progresso na construcao do
conhecimento, resultando unicamente na classificagao dos estudantes com
base nas notas que recebem ao término de um determinado periodo.

Em suma, nessa categoria foi possivel perceber que no que diz respeito
as concepcdes de avaliagao da aprendizagem nos trabalhos voltados para o
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EnCI, os progressos observados atualmente limitam-se, em grande parte,
as esferas das discussdes, as quais, embora de extrema importancia, ndo se
revelam suficientes para realizar transformagdes substanciais nas praticas
avaliativas de muitos educadores. Por isso, é tdo necessario que cada vez
mais os docentes adotem abordagens como o EnCI, que proporcione a estes
maneiras para que suas aulas possam estar estruturadas de forma que os
objetivos do ensino e da avaliacdo estejam convergindo, ajudando-os a
pouco a pouco desvincular-se deste método tradicional de ensino e
avaliagao da aprendizagem.

Conclusoes

De maneira geral, a literatura apresenta que as pesquisas com enfoque
na AC e no EnCI ndao mostram explicitamente suas concepgdes de avaliacao
da aprendizagem. Assim, essa revisao se prop0Os a identificar e analisar a
perspectiva de avaliacao da aprendizagem proposta em estudos que
abordam a interacao entre avaliagao e AC bem como nas pesquisas que
relacionam avaliacdo da aprendizagem e o Ensino de Ciéncias por
Investigacao.

Os resultados obtidos demonstram que nas pesquisas sobre AC, a
avaliacdo aparece predominantemente como uma pratica epistémica, no
sentido de avaliar evidéncias, avaliar explicacbes cientificas, avaliar
hipoteses (Costa, 2016; Mehl; Llort, 2020, Bernard; Dudek-Rdzycki, 2020;
Galli, et al., 2021, Sutiani; Situmorang; Silalahi, 2021). A avaliacao nesse
contexto representa uma pratica essencial para a AC dos estudantes, e sdo
abordagens como a do EnCI, que irdao possibilitar que estes avaliem a
validade desses conhecimentos, estabelecendo conexdes entre os dados
obtidos e as afirmacdes cientificas. Através de atividades investigativas, os
estudantes desenvolvem uma compreensao mais profunda da natureza do
conhecimento cientifico. Entretanto, no que diz respeito a avaliacdo da
aprendizagem as pesquisas que se propdem relacionar a AC com avaliagao
da aprendizagem, em sua maioria nao apresentam de fato essas
concepgoes, 0 que representa uma lacuna nesse campo de estudo.

Com relagao a avaliagdao da aprendizagem nas pesquisas que versam
sobre o EnCI, hd um movimento significativo por parte dos pesquisadores
em direcdo a mudancgas concretas em suas concepgoes sobre avaliagdo no
ensino de Ciéncias, sobretudo, esta é apresentada com caracteristicas
formativas, processuais e continuas (Azevedo; Marcelino, 2018; Bernard;
Dudek-Rézycki; Orwat, 2019; Bernard; Dudek-Rdézycki, 2020, Pereira,
2021;Galli et al., 2021; Ichiba; Bonzanini, 2022). Entretanto, apesar dos
avancos nas discussOes tedricas sobre avaliacdo da aprendizagem, os
pesquisadores destacaram que ainda ha resisténcias as mudancas de
praticas por parte dos professores, uma vez que muitos educadores tém
dificuldade em abandonar os instrumentos de avaliagao mais tradicionais.

De modo geral, as pesquisas que abordam o EnCI para promover a AC
destacam a avaliacao da aprendizagem como uma parte fundamental do
processo, tratando-a como formativa. Os estudos enfatizam que a avaliagao
deve ocorrer ao final de cada ciclo, conforme apontado por Carvalho (2013).
Observa-se que o0s autores buscam compreender e discutir os aspectos
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dessa avaliacao formativa, no entanto, apesar das discussdes, os resultados
das pesquisas nem sempre estao de acordo com a teoria, o que pode
indicar uma fragilidade nas reflexdes sobre a avaliagao da aprendizagem no
processo de formacao inicial desses profissionais.

A interpretacao de muitos docentes é que a realizacao de uma atividade
avaliativa ao final de um ciclo de ensino investigativo é suficiente para
caracterizar a avaliagdo como formativa. Assim, ressaltamos que é crucial
que as concepgoes dos pesquisadores sobre avaliagdo da aprendizagem
estejam bem definidas para os docentes, assegurando que suas praticas
estejam em conformidade com suas reflexdes.

E necessario também uma reflexdo sobre a maneira como encontram-se
estruturados os aspectos que orientam a avaliagao da aprendizagem no
EnCI. Apesar do Ensino de Ciéncias por Investigacdo oportunizar uma
avaliacao processual e formativa, a énfase que se é dada a necessidade de
ser feita uma avaliagao ao final de cada ciclo pode gerar uma confusao nos
docentes. Nao é condizente com o EnCI uma avaliacdo estatica, entretanto,
guando observamos algumas das principais referéncias que sao utilizadas
pelas pesquisas, é inegavel que ha margem para equivocos.

Carvalho (2013) inicia o seu texto explicitando que uma SEI pode ser
composta por um ou varios ciclos de atividades, e que ao final dessas
atividades, ou pelo menos ao término de cada ciclo, é essencial planejar
uma avaliagdao. Todas essas atividades principais mencionadas podem e
devem ser avaliadas, pois fazem parte do processo, e sao por meio delas
gue serd possivel observar o desenvolvimento de diferentes habilidades e a
construcdo do conhecimento cientifico. Mas o que ressaltamos é o destaque
que é dado ao indicativo dessa avaliacdo ao final do ciclo, pois os
professores podem entender que fazer uma atividade investigativa ao final
de um ciclo, basta. E até mesmo, as vezes, pode nem se tratar de uma
atividade investigativa, mas uma atividade com objetivos totalmente
incoerentes com o0s propostos pelo ensino, mas que foi feita ao final do ciclo
de aulas investigativas. Assim, é importante que as pesquisas que discutem
a abordagem, possam se empenhar em propor mudangas na maneira em
qgue se é exposto que a avaliacdo da aprendizagem deve ocorrer no EnCI.

Dessa maneira, assim como defende Luckesi (2018), corroboramos com
a ideia da avaliagao ser entendida como um instrumento de investigagao da
qgualidade da realidade, que ird ser utilizado a todo momento em sala de
aula. Isso implica também na compreensao da avaliagdo como formativa,
pois é por meio dos dados obtidos na avaliagcdo, que sera possivel
determinar acbes concretas a serem tomadas com base nos resultados.
Quando o docente utiliza esses resultados como um diagndstico, a avaliacdo
se torna formativa, pois subsidia suas decisdes pedagdgicas com o objetivo
de melhorar a formacao dos alunos processualmente. Esse diagndstico
permite ao docente identificar as necessidades especificas dos alunos,
adaptar as estratégias de ensino, e implementar instrucdes adequadas para
promover um aprendizado mais eficaz.

E importante salientar que para esta pesquisa, nao ficou tao evidente em
alguns estudos o objeto de pesquisa, procedimentos metodoldgicos e
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resultados obtidos, o0 que representou entraves que podem ter
comprometido uma anadlise mais precisa, essas questdoes demandam um
esforgo adicional do pesquisador para a leitura e selecao de trabalhos que
realmente abordam discussdes alinhadas aos objetivos propostos
inicialmente. Além disso, é necessario destacar que hd uma escassez de
publicacbes abordando as tematicas em estudo nos ultimos cinco anos,
principalmente no cenario nacional, o que também representou um desafio
para esta pesquisa.

A anadlise dos trabalhos selecionados foi fundamental para a ponderacao
sobre possiveis direcbes a serem seguidas, além de suscitar reflexdes de
extrema relevancia para a area. E fundamental o reconhecimento das
praticas epistémicas como parte imprescindivel do processo de
Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes, e consequentemente, estas devem
ser consideradas ao avaliar a aprendizagem. Além disso, é iminente
identificar estratégias eficazes para consolidar os elementos formativos da
avaliacdo no contexto do Ensino de Ciéncias por Investigacdo, para que
assim as praticas de avaliacdo estejam alinhadas ao ensino.
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