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Resumen: El propdsito del presente trabajo es analizar la valoracion de
los estudiantes respecto a los recursos basados en tecnologia digital y su
integracion con la estrategia didactica utilizada en la enseflanza de la Fisica
durante los afios 2020 y 2021. Se administré una encuesta, anénima e
individual que fue aplicada una vez finalizado el cursado, a 129 estudiantes
de la Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia de la Universidad
Nacional de Tucuman, para conocer y apreciar su opinion en relacién a los
recursos digitales empleados durante el desarrollo de la asignatura Fisica II,
valorando su impacto en la comprension de los contenidos estudiados. Con
las respuestas obtenidas se realizé un analisis estadistico mediante el uso
del programa MS Excel 2019 para el calculo de las frecuencias absolutas y
relativas y la elaboracién de los graficos correspondientes. Con las
respuestas cualitativas se efectud6 un andlisis exploratorio usando el
programa MaxQDA 2020 para la busqueda de palabras repetidas, el calculo
de su frecuencia y la identificacidon del contexto de cada una. Los resultados
de la encuesta indicaron una valoracidon positiva respecto a organizacién,
recursos y actividades propuestas en el desarrollo de la asignatura. De su
analisis surgieron nuevas propuestas, que podrian resultar motivadoras vy
contribuir a promover competencias conceptuales (saber), procedimentales
(saber hacer) y actitudinales (ser).

Palabras claves: fisica, didactica, tecnologia digital, TIC.
Title: Student evaluations of digital technology in physics teaching

Abstract: The purpose of this study is to analyze the students'
assessment of digital technology-based resources and their integration with
the didactic strategy used in the teaching of Physics during the years 2020
and 2021. An anonymous and individual survey was administered to 129
students of the Faculty of Biochemistry, Chemistry and Pharmacy of the
National University of Tucuman, in order to know and appreciate their
opinion in relation to the digital resources used during the development of
the subject Physics II, assessing their impact on the understanding of the
contents studied. With the responses obtained, a statistical analysis was
performed using MS Excel 2019 to calculate the absolute and relative
frequencies and to elaborate the corresponding graphs. With the qualitative
responses, an exploratory analysis was carried out using the MaxQDA 2020
program to search for repeated words, calculate their frequency and identify
the context of each one. The results of the survey indicated a positive
evaluation of the organization, resources and activities proposed in the
development of the course. New proposals emerged from the analysis,

470



Revista Electrénica de Ensefanza de las Ciencias Vol. 22, N° 3, 470-483 (2023)

which could be motivating and contribute to promote conceptual (knowing),
procedural (knowing how to do) and attitudinal (being) competencies.

Keywords: physics, didactics, digital technology, ICT.

Introduccion

La ensefianza consiste esencialmente en proporcionar apoyo a las
actividades constructivas de los estudiantes; mientras que las estrategias
de ensefianza han sido definidas por Acosta (2012) como todas aquellas
ayudas planteadas por el profesor que facilitan al estudiante un
procesamiento mas profundo de la informacién. El proceso de ensefianza y
aprendizaje, incluidas las estrategias didacticas, ha experimentado
diferentes transformaciones en los Ultimos afos.

Se han impulsado diversas estrategias, especialmente aquellas que
consideran al estudiante como protagonista central en el proceso educativo
y al profesor en un rol orientador y guia del aprendizaje (Mirete, 2016;
Garcia, 2018). El uso de la tecnologia digital y su integracién al proceso
ensefianza y aprendizaje en diferentes niveles educativos, ha sido
promovido en los Ultimos afios a causa de las restricciones sanitarias por la
pandemia de Covid-19. La UNESCO resalta la importancia de “compartir
informacién de las diferentes formas en que la tecnologia puede coadyuvar
a mejorar la calidad y la pertinencia del aprendizaje, reforzar la integracién
y perfeccionar la gestidon y administracién de la educaciéon”.

Las tendencias y enfoques que proponen las diversas publicaciones se
refieren a estrategias didacticas centradas en el estudiante, profesores que
faciliten su aprendizaje y autonomia, que se favorezca la adquisicion de
competencias para la resolucién de problemas, el pensamiento critico y
creatividad, la colaboracion y trabajo en equipo, como asi también las de
investigacion (Cazares, 2008; Moreno Olivos, 2010; Irigoyen, Jiménez y
Acuia, 2011; Geisinger, 2016). En particular la integracion de la tecnologia
digital a las estrategias educativas promueve el trabajo activo, colaborativo
e interactivo de profesores y estudiantes, con el propdsito de alcanzar
objetivos académicos.

La incorporaciéon de tecnologia digital en los procesos de ensenanza y
aprendizaje puede despertar el interés y la curiosidad de los estudiantes,
pero no garantiza la mejora de la calidad en la propuesta educativa. El
desafio para su incorporacidon y poder potenciar el aprendizaje es, por un
lado, la experiencia interactiva reforzada por la retroalimentacion, y por el
otro, incorporarlas como recursos didacticos con el fin de integrar los
procesos educativos a la cultura actual y del futuro. En este contexto,
surgieron escenarios criticos y reflexivos que condujeron a pensar y
fortalecer el proceso ensefianza y aprendizaje.

De este modo, la Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia (FBQF) de
la Universidad Nacional de Tucuman (UNT) proporciond capacitaciones y
recursos a los docentes con el objeto de promover el uso de tecnologia
digital e integrarla al proceso de ensefianza y aprendizaje. En base a un
relevamiento realizado, la mayoria de los estudiantes tenian acceso a
Internet, caso contrario la Institucion ofrecid un servicio de conectividad
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gratuito a la red en las bibliotecas. Como respuesta a la pandemia del
COVID- 19, los docentes disenaron adaptaciones didacticas durante los afios
2020 y 2021. Especificamente, en el caso de la asignatura Fisica II,
perteneciente al ciclo basico de las cuatro carreras que se dictan en esta
Facultad (Bioquimica, Farmacia, Licenciatura en Quimica y Licenciatura en
Biotecnologia), se aplicaron estrategias didacticas basadas en enfoques
constructivistas y participativos, aprovechando recursos tecnoldgicos
digitales. Estas propuestas fomentaron el desarrollo de competencias como
el analisis conceptual, el aprendizaje colaborativo, el trabajo en equipo y la
investigaciéon a través del trabajo experimental.

El propdsito del presente trabajo es analizar la valoracién de los
estudiantes respecto a los recursos basados en tecnologia digital y su
integracion con las estrategias didacticas usados en la asignatura Fisica II.

Estrategias didacticas con tecnologia digital

Las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) han sido
usadas ampliamente como un importante recurso pedagdgico (Suasnabas-
Pacheco et al, 2017). Sin embargo, el uso de la tecnologia digital, como uno
de los componentes en el proceso educativo, plantea relevantes aspectos a
tener en cuenta: a) el acceso y manejo de programas y dispositivos
necesarios; b) el proceso de identificacion en la plataforma, especialmente
en las evaluaciones (Amo et al., 2020); y c) las herramientas tecnoldgicas
de apoyo a la evaluacién adecuadas al contexto. Estas ultimas permiten
soslayar las barreras y limitaciones espacio temporales (Cabero y Gisbert,
2005), pero requieren de un disefio e implementacion apropiados.

La asignatura Fisica II, durante los ciclos lectivos 2020 y 2021 aplic6 para
su desarrollo y evaluacion respectiva, estrategias basadas en la tecnologia
digital y que se mencionan a continuacion.

Plataforma educativa. Se empled Moodle versidbn 4.0 para crear
ambientes de aprendizaje personalizados con el desarrollo del aula virtual
de la asignatura nominada Fisica II (https://fbgfcampus.net.ar). En ella, los
contenidos se organizaron en ocho ejes tematicos con diversas actividades y
recursos.

Video clase para el abordaje conceptual de contenidos. Se elaboraron
ocho videos didacticos con animaciones, analisis de ejemplos vy
recomendaciones  bibliograficas (Figura 1). Los videos fueron
complementados con un espacio de discusiéon y consultas a través de una
videoconferencia mediante Google Meet institucional.

Video clase para el abordaje practico de situaciones problematicas. Se
elaboraron ocho videos didacticos con la explicacion detallada sobre los
pasos para la resolucién de problemas seleccionados en orden de
complejidad creciente. Para su disefio se siguieron las recomendaciones de
la literatura (Torres Climent, 2009; Velez Amador, 2017; De la Fuente
Sanchez, 2018) (Figura 2).

Videos didacticos para virtualizacion de practicas de laboratorio. Fueron
disefiados considerando las recomendaciones de autores como Chavez y
Andrés (2013), Infante Jiménez (2014), Mar-Cornerlio y Bron-Fonseca
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(2017). Se seleccionaron dos experimentos de temas diferentes
correspondientes al programa de Practicas de Laboratorio, medicién de
resistencia de un conductor sélido y medicién del indice de refraccién del
acrilico. En cada video se incluyd el objetivo, los conceptos basicos y el
método experimental (Figura 3). Siguiendo un manual de procedimientos, el
alumno participd en el registro de mediciones fisicas a través del video,
realizé los calculos necesarios y redacté el informe correspondiente.

Clase 5 Clase 7 Clase 8

Figura 1.- URL en cédigo QR de las video clases para abordar contenidos
conceptuales.

Clase 5 Clase 6 Clase 7 Clase 8

Figura 2.- URL en cdédigo QR de las video clases para el abordaje practico de
situaciones problematicas.
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Clase 1 Clase 2

Figura 3.- Videos didacticos para virtualizacion de practicas de laboratorio.

Talleres de integracion de conocimientos. Para cada una de los ocho
temas desarrollados, se realizd un taller de integracion de conocimientos
mediante una video conferencia con la aplicacion Google Meet (Reinoso-
Gonzalez, 2020; Garcia-Pefialvo, 2020). La finalidad fue vincular la teoria
con la practica mediante la revision y discusién de los conceptos
involucrados en cada situacion problematica analizada de cada tema y
promover la comunicacion e interaccién social entre estudiantes vy
profesores.

Foros de debates. Se ofrecieron espacios asincrénicos para el planteo de
dudas y debates concernientes a cada uno de los ocho temas. Para ello se
utilizdé el modulo “Foro” de Moodle.

Evaluacion. La evaluacion formativa (Pérez, 2007) se realizé al finalizar
cada eje tematico mediante un evaluativo que consistid en el andlisis y
resolucion de problemas conceptuales y con calculos. Se utilizé el mdédulo
de Moodle “Cuestionario” y se fijo una franja temporal de habilitacién.
Luego de su realizacion, el alumno recibidé la devolucion sobre respuestas
correctas e incorrectas y la correspondiente puntuacién. Por otro lado, la
evaluacion integral final se realizé en forma sincrénica y consistié en la
resolucidn de ejercicios de razonamiento y cdlculos, secuenciales y limitados
en tiempo. También se usé el mencionado modulo y videoconferencia a
través de Google Meet (Yuste et al., 2012; Ferdig et al., 2020). Las
respuestas de los estudiantes fueron evaluadas vy calificadas
individualmente por los profesores, segun criterios previamente establecidos
y respetando la reglamentacién institucional vigente.

Metodologia

El presente estudio se basé en un disefio pre-experimental centrado en la
opinion de 129 estudiantes que cursaron en los anos 2020 y 2021 la
asignatura Fisica II de la FBQF-UNT.

Se confecciond una versidn electronica de una encuesta, anénima e
individual, a través de la aplicacion Formulario de Google Drive, que fue
aplicada una vez finalizado el cursado. Se incluyeron las siguientes
dimensiones: (i) Modalidad del desarrollo (con relacion a las clases de
teoria, trabajos practicos, laboratorios, evaluacion integral) vy (ii)
Experiencia personal (respecto a estrategias usadas, tiempo promedio
semanal de estudio y otros comentarios).
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Para medir el grado de acuerdo o desacuerdo de cada item de la
dimension i se usé la escala de Likert con cinco niveles (1. Muy en
desacuerdo, 2. Algo en desacuerdo, 3. Ni en acuerdo ni en desacuerdo, 4.
Algo de acuerdo, 5. Muy de acuerdo). Este instrumento fue validado
mediante un proceso de consultas de expertos (Ghomi y Redecker, 2019) y
ademas se comprobd su consistencia interna mediante la prueba de alfa de
Cronbach, obteniendo una puntuaciéon de 0,881, que se considera un valor
aceptable de fiabilidad.

Con las respuestas obtenidas de la dimensién i se realizé un analisis
estadistico mediante el uso del programa MS Excel 2019 para el calculo de
las frecuencias absolutas y relativas y la elaboracion de los graficos
correspondientes. Se usé el mismo programa cuando fue necesario el
calculo de estadisticos descriptivos para variables numéricas. Con las
respuestas cualitativas de la ii se realizé un analisis exploratorio usando el
programa MaxQDA 2020 para la busqueda de palabras repetidas, el calculo
de su frecuencia y la identificacion del contexto de cada una.

Resultados
Dimensidn i: Modalidad del desarrollo de la propuesta

Los resultados obtenidos a partir del proceso de los datos de las escalas
Likert se muestran en los graficos 1, 2, 3 y 4. Los valores del eje de las
ordenadas corresponden al porcentaje de la cantidad de respuestas de los
estudiantes sobre las opciones que aparecen en la escala, que vande 1 a 5,
y cada valor tiene el siguiente significado: 1. Muy en desacuerdo, 2. Algo en
desacuerdo, 3. Ni en acuerdo ni en desacuerdo, 4. Algo de acuerdo, 5. Muy
de acuerdo. En el eje de las abscisas figuran los items de las distintas
dimensiones.

Para las videoclases conceptuales se elaboraron los siguientes items: a)
El formato ofrecido (video) fue el apropiado; b) La explicacion de los
contenidos fue la suficiente; c) Los contenidos seleccionados fueron los
necesarios para el desarrollo de las clases practicas; y d) La extensién de la
clase (tiempo) fue suficiente.

Los resultados se muestran en la Figura 4 y se observa que la mayoria de
los estudiantes estuvieron *muy de acuerdo” en que el formato ofrecido fue
el apropiado, los contenidos seleccionados fueron los necesarios para el
desarrollo de las clases de trabajos practicos y que la extensién de la clase
fue suficiente. Para el resto de los items la mayor parte de las valoraciones
fueron positivas, entendiendo como tal las respuestas "muy de acuerdo” y
“algo de acuerdo”.

En relacion a las video clases practicas se confeccionaron los siguientes
items: a) Los formatos ofrecidos (video clase y documento PDF) fueron
apropiados; b) Se logré un buen nivel de comprensidon de las situaciones
problematicas planteadas; c) La seleccion de problemas fue adecuada; d)
La extension de la clase (tiempo) fue suficiente; e) Las consultas por video
conferencias fueron Utiles; y g) Los evaluativos al final de cada tema fueron
Utiles para el aprendizaje.
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La Figura 5 con los resultados correspondientes indica que la mayoria de
los estudiantes estuvieron "muy de acuerdo” en que los formatos ofrecidos
(video clase y documento PDF) fueron apropiados, las consultas por video
conferencias fueron beneficiosas, y que los evaluativos al final de cada tema
fueron utiles para el aprendizaje. Para el resto de los items la mayoria de
las valoraciones fueron positivas.
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Figura 4- Valoracion de los estudiantes sobre las clases para abordar contenidos
conceptuales.
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Figura 5.- Valoracion de los estudiantes sobre las clases para el abordaje
practico de situaciones problematicas.

Para conocer las opiniones sobre los videos didacticos para virtualizacion
de practicas de laboratorio, se elaboraron los siguientes items: a) La
modalidad implementada fue adecuada; b) Las consignas de trabajo fueron
claras y precisas; c) El tiempo para el desarrollo del trabajo fue suficiente;
d) La elaboracién del informe contribuyd a la comprension de los conceptos.
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Los resultados se muestran en el Figura 6 y se observa que la mayoria de
los estudiantes estuvieron “muy de acuerdo” en que el tiempo para el
desarrollo del trabajo fue suficiente. Para el resto de los items la mayor
parte de las valoraciones fueron positivas.
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Figura 6.- Valoracion de los estudiantes sobre los videos didacticos para
virtualizacion de practicas de laboratorio.

Con respecto a la evaluacion integral final se formularon los siguientes
items: a) La modalidad implementada (aula virtual y envio del desarrollo)
fue adecuada; b) El reconocimiento de los datos en los enunciados de los
Problemas 1, 2 y 3 fue facil; c) Las afirmaciones planteadas en el Problema
4 fueron de facil comprension; d) El tiempo de la evaluacién fue suficiente.

La Figura 7 con los resultados correspondientes indica que la mayoria de
los estudiantes estuvieron “muy de acuerdo” en que la modalidad
instrumentada (aula virtual y envio del desarrollo) fue adecuada. Para el
resto de los items la mayor parte de las valoraciones fueron positivas.
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Figura 7.- Valoracién de los estudiantes sobre la evaluacion integral final.
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Los resultados de la valoracién de los estudiantes con relacidon a su propia
participacion, tanto en las videoconferencias de las clases conceptuales
como en el taller de integracion de contenidos, se muestran en la Figura 7.
Se observa que en las primeras la mayoria de los estudiantes participaron
entre un 60% y 100%, a pesar de no ser obligatorias, mientras que en las
segundas, obligatorias, la mayor parte participd de 80% a 100%.

Asistencia a las clases conceptuales y
practicas

26% 26%
24%

19% 18%

13%
1%

Clases de teoria Trabajos practicos

20% omenos = 40% aprox. m80% aprox. m80% aprox. m100% aprox.

Figura 8.- Valoracién de los estudiantes sobre su participacion en las clases
conceptuales y practicas.

Dimensiodn ii: Experiencia personal

Se solicitd a los estudiantes que brevemente explicaran su experiencia
personal con respecto a (1) las estrategias usadas y su relacién con los
resultados logrados, (2) el tiempo promedio semanal (horas) que utilizd
para el aprendizaje de cada tema, y (3) otros comentarios o aportes. En
ningun caso la respuesta fue obligatoria.

(a) Con relacién a las estrategias usadas, 52 estudiantes respondieron
este item. Excluyendo las palabras que conceptualmente no estaban
relacionadas con estrategias, las diez repetidas con mayor frecuencia (f) se
muestran en la Figura 8.

Se observo que la palabra mas repetida fue clase (f=32), refiriéndose con
ella a las clases tedricas como a los trabajos practicos. Las valoraciones
siempre fueron positivas y algunas de las actividades mencionadas que
manifiestan haber realizado fueron: “consultar las clases”, “escuchar las

” \\

clases”, “ver las clases”, “las clases con formato util”.

El tiempo (f=24) fue la segunda palabra mas usada para describir sus
estrategias. En todos los casos se hace referencia a la importancia y
necesidad de administrarlo correctamente. La mayor parte de las
respuestas contenian los siguientes fragmentos: “organizar el tiempo”,

"\

“fraccionar el tiempo”, "manejar el tiempo”, “llevar la materia a tiempo”.

Otra estrategia mencionada estaba relacionada con la palabra ejercicios
(f=18), en cuanto ver en los videos didacticos y resolverlos. Los segmentos
mas recurrentes fueron: “hacer ejercicios”, “resolver ejercicios”,
“ayudandome de los ejercicios resueltos”.
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Figura 9.- Analisis exploratorio de frecuencia de palabras sobre las estrategias
usadas.

La palabra consultar (f=16) revela la importancia de algunos recursos y
los canales de comunicacidn e interaccidon ofrecidos. Las ideas mas
repetidas fueron: “entendi al entrar y consultar los videos”, “ver y consultar
mis dudas”, “consultar en clases... y escuchar dudas”, “ante la duda se

puede consultar”.

Teoria fue otra palabra usada (f=14) frecuentemente en contextos en los
gue la valoraban como un recurso muy Uutil. Las opiniones que se destacan
son: “ver los videos de la teoria”, “en la teoria las explicaciones eran

” \\ "\

buenas”, “ver las teorias varias veces”, “relacionar siempre con la teoria”.

Del analisis de las estrategias mencionadas por los estudiantes, se
pueden resaltar las siguientes: observar los videos de la teoria y de los
ejercicios, realizar los ejercicios con la guia de los videos, consultar en los
talleres e integracién de conocimientos y organizar el tiempo de estudio.

(b) El tiempo promedio semanal que utilizaron para el aprendizaje de
cada tema fue de 10 horas, en base a un total de 73 respuestas. Los
tiempos minimos y maximos fueron de 2 horas y 30 horas,
respectivamente. El 50% de los estudiantes expresaron que el tiempo
semanal necesario fue menor a 8,5 horas y el resto indicé que fue mayor a
8,5 horas.

(c) En cuanto a otros comentarios o aportes formulados por los
estudiantes, en lo que se refiere a su experiencia personal, se recibieron 43
respuestas que se resumen en los siguientes puntos:

Solicitud de consultas grabadas

Mayor disponibilidad de videos con ejercicios resueltos
Buena disposicion de los profesores

Buenas explicaciones en los videos

Solicitud de mas clases de teoria interactivas en directo
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Los estudiantes han destacado la importancia de la disponibilidad de los
recursos didacticos, de la interaccion entre estudiantes y profesor, como asi
también entre estudiantes; como se muestra en el siguiente comentario.

Encuesta nro. 59 (alumna):

"Me gustd como se manejo la catedra. Las tedricas en formato video son
muy Utiles para ver y rever en caso de ser necesarias y ante dudas se pudo
consultar en clases aparte. Quizas agregaria que las consultas también
fuesen grabadas, muchas veces al ver el tedrico siento que entendi y al
entrar a consultar y escuchar dudas de algun otro compafiero noto que
algunos conceptos no los tuve claros... Los evaluativos siempre fueron una
gran herramienta para tantear como iba mi progreso. Muchisimas gracias
por la experiencia de cursado, si bien en esta ocasién no alcancé los
objetivos minimos, espero lograr hacerlo en el ciclo 2021"

Por otro lado, han apreciado los aspectos organizativos de la catedra con
relacién a la articulacién de diferentes recursos y la secuencia didactica de
las actividades propuestas, como elementos estructurales y facilitadores del
aprendizaje.

Encuesta nro. 65 (alumno):

“Fue una catedra muy organizada, no dejé huecos sin cubrir, es decir,
cada tedrica tenia su consulta, haciamos la mayoria de los ejercicios en las
clases y luego para cerrar, teniamos un evaluativo semanal. Eso me facilitd
mucho como para poder ir entendiendo a medida que cursaba, en vez de
tener que entender y estudiar todo en la ultima semana”.

Uno de los aspectos valorados sobre las clases para abordar contenidos
conceptuales fue el formato ofrecido (video), expresando que les resultd Gtil
disponer de ellas en diferentes momentos.

Encuesta nro. 55 (alumno):

“El formato para dar las clases fue util ya que el contenido estd bien
explicado...”.

Otro aspecto apreciado por los alumnos fue la adecuada seleccion de
contenidos para la resolucién de problemas.

Encuesta nro. 39 (alumna): “La tedrica conceptual del tema Polarizacion
y Polarimetria realizada en vivo y posteriormente subida en video fue muy
util ya que las dudas fueron respondidas en el momento y para todos”. En
base a esto, se propone ampliar la seleccion temas, especialmente los de
mayor dificultad, para ser abordados en la modalidad sincrénica y de igual
modo disponer las clases respectivas en la plataforma virtual.

Una alumna (Encuesta nro. 58) expresé: “Los evaluativos siempre fueron
una gran herramienta para tantear como iba mi progreso”. Un aspecto
expresado por otros se manifiesta en la siguiente opinién: “Me gustaria que
las clases de seminario de integracidon de conocimientos fueran grabadas y
subidas” (Encuesta no. 113). En este sentido, los seminarios tuvieron la
finalidad de generar un espacio mas para favorecer la interaccién sincrénica
estudiante-profesor. Esta caracteristica podria ser afectada si al grabar
estas clases disminuyera la presencia y con ello la participaciéon de los
estudiantes. Por ello, se propone reforzar la generacidon de espacios que
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posibiliten la interaccién, permitiendo discutir y aclarar conceptos centrales
en el desarrollo de los contenidos.

Un alumno (Encuesta nro. 47) sugirid: “Estaria bueno que se dé una
clase virtual de consulta para la realizacion del informe del laboratorio, ya
gue a mi me costdé un poco”. La elaboracién de un informe de laboratorio,
no solo ayuda a iniciar el aprendizaje para el uso correcto y preciso del
lenguaje escrito cientifico y técnico, sino también a estructurar y relacionar
conceptos que permita un analisis critico y significativo para un mejor
entendimiento del tema. Por tal motivo, se propone el disefio y realizacidon
de un taller sobre la elaboracién de informe técnico de laboratorio, que
incluya ademas del anadlisis de su estructura, el manejo de variables,
identificacion de posibles fuentes de error y su manejo, diseno e
interpretacion de graficos y la importancia de relacionar las conclusiones
con los objetivos propuestos.

Discusion y conclusiones

Los resultados de la encuesta de opinidon de los estudiantes indicaron una
valoracion positiva respecto a organizacién, recursos Yy actividades
propuestas en el desarrollo de la asignatura.

El desarrollo de los talleres de integracion de contenidos fue muy bien
valorado en general, y en particular se destacd la conveniencia del formato
sincréonico que posibilitaron interacciones e intercambios. El autoevaluativo
de cada eje tematico resulté una actividad util tanto para estudiantes como
profesores, ya que los primeros pudieron identificar dificultades y avances
en el aprendizaje y los segundos, lograr el seguimiento del proceso.

En relacion a la propuesta de laboratorio virtual se ha senalado, en una
alta proporcion, que los plazos fueron adecuados para su realizacion y que
la elaboracion de los informes resultd significativa para la comprension del
tema. Un punto a revisar seria la modalidad de las consultas utilizadas,
mediante correo electrénico y foros.

La evaluacion integral realizada al final del cursado se diseiid siguiendo
los cuatro principios fundamentales: confiabilidad, validez, objetividad y
autenticidad (Quesada Castillo, 2006). Los estudiantes han destacado como
positivo la modalidad aplicada. El medio tecnoldgico sincrénico utilizado
resultd eficiente y didactico, de facil uso y buena accesibilidad.

Los profesores de la catedra promovieron en forma permanente la
interaccidn y el intercambio de opiniones con el uso de diferentes recursos
(personales y tecnoldgicos) en el andlisis y discusién de los conceptos
abordados. La participacion de los estudiantes fue destacada, siendo mayor
en las clases de trabajos practicos, probablemente por la complejidad que
implica el analisis y resolucidon de las situaciones problematicas.

Como otras universidades del pais y del mundo, el disefio y ejecucion de
estrategias didacticas con tecnologia digital educativa se esta
incrementando sostenidamente y permitird la apertura de nuevos
escenarios académicos de profesores y estudiantes apoyados en el
pensamiento critico.
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Este trabajo ha permitido constatar la necesidad de integrar recursos
basados en tecnologia digital a la estrategia didactica que permitan
desarrollar competencias, habilidades en los profesores y estudiantes en
beneficio de su formacion académica. La participacion activa de estos
ultimos en el desarrollo de las actividades y recursos digitales de
aprendizaje puede resultar motivadora y contribuir a promover en ellos
competencias conceptuales (saber), procedimentales (saber hacer) y
actitudinales (ser), contribuyendo asi de manera significativa a elevar la
calidad del proceso educativo.

La valoracién por los estudiantes de la presente estrategia didactica,
respecto a las herramientas de comunicacion, las actividades propuestas y
los temas abordados contribuyeron a mejorar y optimizar el desarrollo de la
asignatura Fisica II.
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