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Resumo: Este estudo teve como objetivo investigar a mobilizacdo de
conhecimentos profissionais de professores de ciéncias envolvidos em uma
proposta de ensino interdisciplinar. A pesquisa, de natureza qualitativa, foi
desenvolvida com dois professores atuantes no ensino médio de uma escola
da rede publica, situada na Bahia, no Brasil. Como referenciais tedricos
foram empregados modelos que discutem a base de conhecimentos para o
exercicio da docéncia. Como instrumentos de coleta de dados foram
empregadas entrevistas e gravagoes realizadas durante o planejamento e o
desenvolvimento de oficinas. Os principais resultados apontam que os
conhecimentos de base do professor podem ser mobilizados dentro de
propostas desenvolvidas colaborativamente, em um processo de
planejamento, reflexao e discussdo. Obstaculos relacionados a formacao
dos professores e suas concepgdes acerca do ensino também foram
evidenciados e sinalizam para a necessidade premente de iniciativas de
formacgao inicial e continuada que visem o aperfeicoamento profissional
docente.
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Title: Contributions of the 'Knowledge Station' project in professional
development of science teachers

Abstract: This study aimed to investigate the mobilization of professional
knowledge of science teachers involved in an interdisciplinary teaching
proposal. The research, of a qualitative nature, was developed with two
teachers working in high school at a public school, located in Bahia, Brazil.
As theoretical references, models that discuss the knowledge base for
teaching practice were used. As data collection instruments, interviews and
recordings carried out during the planning and development of workshops
were used. The main results show that the teacher's basic knowledge can
be mobilized within proposals developed collaboratively, in a process of
planning, reflection and discussion. Obstacles related to the training of
teachers and their conceptions about teaching were also highlighted and
point to the urgent need for initial and continuing education initiatives
aimed at professional teacher improvement.
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Introducao

Nas ultimas décadas a interdisciplinaridade tem sido bastante discutida
em ambientes de formacdao docente e fortemente preconizada nos
documentos oficiais norteadores da educacgao brasileira, como a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, 1996), os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM, 2000) e, mais
recentemente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018). A BNCC,
por exemplo, enfatiza a importancia de as escolas buscarem formas de
organizagao interdisciplinar dos componentes curriculares, assim como de
fortalecer a competéncia pedagdgica das equipes escolares, por meio de
estratégias mais dinamicas, interativas e colaborativas no processo de
ensino e aprendizagem (BNCC, 2018). Nessa perspectiva, o presente estudo
foi desenvolvido e é parte de uma pesquisa de mestrado académico na area
de Educacdao em Ciéncias, que teve como propodsito investigar aspectos do
desenvolvimento profissional de professores em formagao continuada,
participantes de um projeto de natureza interdisciplinar envolvendo as
Ciéncias Naturais e a Filosofia.

De acordo com Japiassu (1976, p. 74), a interdisciplinaridade se
caracteriza “pela intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau
de integracdo real das disciplinas no interior de um mesmo projeto de
pesquisa”. Partindo deste entendimento a proposta da Estagao dos Saberes
(ES), apresentada mais adiante, se caracteriza como interdisciplinar, uma
vez que com ela busca-se estabelecer uma relagdo de reciprocidade e
didlogo entre diferentes dreas do conhecimento, buscando, com isso,
minimizar as fronteiras disciplinares, ainda fortemente evidenciadas na sala
de aula. A proposta vai ainda ao encontro do que preconizam os Parametros
Curriculares Nacionais, quando afirmam que

“[...] a interdisciplinaridade supde um eixo integrador, que pode ser
o objeto de conhecimento, um projeto de investigacao, um plano de
intervencao. Nesse sentido, ela deve partir da necessidade sentida
pelas escolas, professores e alunos de explicar, compreender, intervir,
mudar, prever, algo que desafia uma disciplina isolada e atrai a
atencdo de mais de um olhar, talvez varios (PCNEM, 2000, p. 77)".

Nessa perspectiva, Ferreira, Hammes e Amaral (2017) apontam para a
necessidade de a formacao do professor contemplar abordagens criticas e
reflexivas que possibilitem com que novas ag0es sejam tracadas e que estas
estejam imbuidas de atitudes interdisciplinares que possam dialogar com
outras formas de conhecimento, promovendo, ao mesmo tempo, um
didlogo entre as diversas areas do saber. Ainda, segundo as autoras:

“sdo necessarias novas atitudes frente ao saber, pois o professor
sera desafiado a criar e inovar, e tal acdo exige romper com os
paradigmas que ha séculos dominam os sistemas de ensino e,
consequentemente, a pratica de inumeros professores” (Ferreira,
Hammes e Amaral, 2017, p. 65)".

Segundo Selles (2002) a formacdo de um professor € um processo
continuo, sendo a formacdo inicial apenas um marco numa trajetéria de
crescimento que, somada aos constituintes da histéria de vida deste
individuo, irdo resultar em conhecimentos de uma dada &rea especifica,
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teorias pedagodgicas e elementos praticos oriundos da atividade docente.
Estes, em conjunto, formam a base sobre a qual a profissdo ird se alicercar.
Os elementos que constituem essa base sdao apresentados, via de regra,
como “saberes docentes” (Tardif, 2002; Gauthier, 2013) ou “conhecimentos
docentes” (Shulman, 1987, 2005; Garcia, 1992), sendo esta ultima
denominagdao a adotada no presente trabalho, que teve como objetivo
principal evidenciar indicios da mobilizacdo destes conhecimentos no
planejamento e na pratica de professores de ciéncias. Desta maneira, neste
estudo nos propusemos a investigar a seguinte questao de pesquisa: Quais
conhecimentos profissionais sao mobilizados em agoes realizadas no ambito
de um projeto interdisciplinar envolvendo professores das areas das
ciéncias naturais e da filosofia?

Desenvolvimento profissional e conhecimentos base para a docéncia

Pesquisas que discutem o desenvolvimento profissional docente tém
crescido consideravelmente nas ultimas décadas (Rolddo, 2007; Pryjma e
Winkeler, 2014; Richit e Ponte, 2020). Esse crescimento foi motivado,
dentre outras razdes, pela necessidade de reinvindicagao do status
profissional dos professores e da legitimidade da profissao, que
transpusesse a concepcdao de docéncia ligada a um fazer vocacionado. Essas
produgdes tém contribuido, de forma significativa, para o desenvolvimento
de acbes formativas que vao além da abordagem académica, mas que
também envolve as dimensdes pessoal, profissional e organizacional da
profissao docente (Almeida e Biajone, 2005). Segundo Cunha (2004, p. 37)
“assumir a perspectiva de que a docéncia se estrutura sobre saberes
proprios, intrinsecos a sua natureza e objetivos, é reconhecer uma condicao
profissional para a atividade do professor”.

De acordo com Richit e Ponte (2020) o conhecimento profissional refere-
se ao repertério de conhecimentos necessarios ao exercicio profissional,
considerando-se a especificidade da fungdo em determinado campo, a
identidade profissional da categoria, o contexto e os diversos aspectos que
interferem nesta pratica e definem esta funcdo. No que diz respeito a
docéncia, Montero (2005) define conhecimento profissional como

"0 conjunto de informacgdes, aptidoes e valores que os professores
possuem, em conseqliéncia da sua participacdo em processos de
formacao (inicial e em exercicio) e da anadlise da sua experiéncia
pratica, uma e outras manifestadas no seu confronto com as
exigéncias da complexidade, incerteza, singularidade e conflito de
valores préprios da sua actividade profissional; situacdes que
representam, por sua vez, oportunidades de novos conhecimentos e de
crescimento profissional (Montero, 2005, p. 218)”.

Esse conhecimento profissional docente embasa e orienta diretamente a
pratica do professor no contexto da sala de aula e envolve conhecimentos
relacionados ao curriculo, a didatica, a valores e atitudes necessarias a
profissdao docente e a aspectos da cultura profissional (Richit e Ponte,
2020). Segundo Ponte (1999) o conhecimento profissional do professor
inclui uma parte fundamental que intervém diretamente na sua pratica
docente. Trata-se de um conhecimento orientado para a agao e que se
desdobra em quatro grandes dominios, a saber:
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“(1) o conhecimento dos contelidos de ensino, incluindo as
suas interrelagcoes internas e com outras disciplinas e as suas
formas de raciocinio, de argumentacao e de validacao; (2) o
conhecimento do curriculo, incluindo as grandes finalidades e
objectivos e a sua articulacao vertical e horizontal; (3) o conhecimento
do aluno, dos seus processos de aprendizagem, dos seus interesses,
das suas necessidade e dificuldades mais frequentes, bem como dos
aspectos culturais e sociais que podem interferir positiva ou
negativamente no seu desempenho escolar; e (4) o conhecimento do
processo instrucional, no que se refere a preparacdo, condicdo e
avaliagdo da sua pratica lectiva. Este conhecimento, longe de estar
isolado, relaciona-se de um modo muito estreito com diversos
aspectos do conhecimento pessoal e informal do professor da vida
quotidiana como o conhecimento do contexto (da escola, da
comunidade, da sociedade) e o conhecimento que ele tem de si
mesmo (PONTE, 1999, p.3, grifo nosso)”.

Shulman (2005), por outro lado, define quais qualidades, compreensdes
e habilidades transformam um individuo em um professor competente e
define isto como “conhecimento base” para a docéncia. Segundo o autor,
esse “conhecimento base” do professor deve minimamente incluir sete
categorias: 1) conhecimento do conteudo; 2) conhecimento didatico geral:
que considera os principios e estratégias gerais de conducdo e organizacdo
da aula; 3) conhecimento do curriculo; 4) conhecimento dos alunos e suas
caracteristicas; 5) conhecimento dos contextos educativos; 6)
conhecimento pedagdgico do conteudo: conhecido como PCK (Pedagogical
Knowledge Content), uma espécie de amalgama entre conteiudo e
pedagogia, exclusivo dos professores; 7) conhecimento dos fins, propdsitos
e valores da educacdo, bem como de sua base histérica e filoséfica. Dentre
essas categorias, o PCK ganha destaque, dentre outras razdes por favorecer
a compreensdo sobre como determinados conteldos se organizam e se
adaptam aos diversos interesses e capacidades dos alunos.

Com base nas ideias de Shulman, Grossman (1990) sistematiza, pela
primeira vez, os componentes da base de conhecimentos de professores e
sua relacdao com o PCK. Segundo ela, o PCK é o conhecimento central
dentre os conhecimentos da base, que influencia e é por eles influenciado,
sendo constituido pelo conhecimento da compreensdo dos estudantes,
conhecimento do curriculo e conhecimento das estratégias instrucionais.
Sendo todos esses conhecimentos ainda subordinados as concepgdes dos
propdsitos para ensinar um tema (Fernandez, 2015).

Apesar da énfase dada ao PCK e da abundancia de estudos que
privilegiam esse construto, neste trabalho ndao temos como foco o PCK dos
professores, mas conhecimentos profissionais que vao além do ensino de
um conteldo especifico. Essa escolha se pautou diante da natureza
interdisciplinar da proposta. Cabe ainda destacar que na anadlise realizada
neste estudo consideramos elementos presentes em modelos amplamente
empregados em investigacbes acerca do PCK de professores, mas que
também vao ao encontro dos objetivos desta pesquisa, uma vez que
apresentam relacdes entre os principais dominios do conhecimento do
professor para o ensino. Dentre tais modelos destacam-se o de Grossman
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(1990), de Carlsen (1999) e o Modelo Consensual da Cupula (Gess-
Newsome e Carlson, 2013).

Metodologia

A presente pesquisa € de natureza qualitativa (Lidke e André, 1986) e
participaram dela dois professores, servidores publicos, atuantes no ensino
médio de uma escola publica situada no sul da Bahia - Brasil, participantes
do projeto intitulado Estacdo dos Saberes. No periodo do desenvolvimento
do trabalho, ambos ja exerciam a docéncia ha mais de cinco anos,
transitando por disciplinas de biologia, quimica e fisica. Todo o processo foi
ainda acompanhado por uma das autoras deste trabalho, graduada em
Filosofia, e também professora da escola. No entanto, cabe ressaltar que a
participacdao desta se limitou a esclarecer duvidas sobre questoes inerentes
a Filosofia, quando estas eram solicitadas pelos docentes, e a organizacao
dos encontros. O propdsito era evitar que a pesquisadora influenciasse no
planejamento das oficinas e que todas as escolhas referentes as acoes a
serem desenvolvidas fossem pensadas pelos dois professores.

Por questdes éticas, os nomes dos participantes foram substituidos por
nomes ficticios, Andréa e Edilson. Andréa é Licenciada em Ciéncias
Bioldgicas, enquanto Edilson é Licenciado em Fisica.

Estacao dos Saberes

A Estacao dos Saberes (ES) consiste em uma proposta de natureza
interdisciplinar e faz parte de um projeto educacional que envolve
professores e alunos do Ensino Médio, matriculados no Centro Integrado de
Educacdao de Ipial, na Bahia. Participaram da pesquisa professores que
demonstraram disponibilidade e interesse pela proposta, que envolvia o
planejamento e o desenvolvimento de acdes de carater interdisciplinar,
relacionando, especialmente, as ciéncias naturais e a filosofia. A pesquisa
teve aprovacdo em Comité de Etica e atende a todas as exigéncias cabiveis
em estudos envolvendo seres humanos.

De maneira geral, a proposta da ES consiste no desenvolvimento de
temas que integrem saberes de diferentes disciplinas. Os temas devem
estar correlacionados a um eixo tematico comum, definido coletivamente
pelos professores das diferentes areas. As acgoes planejadas a respeito dos
temas propostos sdao desenvolvidas na escola no ambito de trés grandes
areas do conhecimento: 1) Linguagens; 2) Ciéncias Humanas e; 3) Ciéncias
Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Em cada ES sdo propostas
oficinas tematicas, que tém como objetivo explorar o tema. As inscricoes
dos estudantes sdo feitas no inicio de cada trimestre. Apds a apresentacdo
das propostas, pelos professores, os estudantes escolhem a ES que
participarao dentro de cada grande area do conhecimento. As ES ndo tém
como foco uma série especifica, podendo se inscrever alunos pertencentes a
qualguer um dos anos do ensino médio. Também é necessaria a quantidade
minima de vinte alunos em cada ES.

O eixo tematico comum definido pelo grupo de professores foi “Ciéncia,
Etica, Educacao e Qualidade de Vida”. A ES discutida neste artigo teve como
tema “Descobertas Cientificas e Cosmologia” e estava situada na grande
area “Ciéncias Natureza, Matematica e suas Tecnologias”. Esse tema foi
ainda dividido em subtemas e para cada subtema oficinas foram planejadas.
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Para o desenvolvimento desta ES foram necessarias 20 horas/aula,
distribuidas de modo a contemplar os quatro subtemas e suas respectivas
oficinas:

1) Cosmos - Argué - principio dos elementos;

2) Teoria geocéntrica x teoria heliocéntrica;

3) Por que pai da ciéncia e ndo mae?;

4) Plantas medicinais - Hipocrates - remédios naturais e seus efeitos.

O processo de elaboragao das oficinas foi realizado em quatro encontros
de planejamento, com discussOes e reflexdes acerca da interrelacao entre
os conteldos a serem tratados em cada oficina, bem como de estratégias
de ensino que fomentassem a participacao e compreensao dos estudantes.
Os momentos que integram a ES acontecem em ambientes diversos, a
depender das oficinas planejadas e dos propdsitos de ensino e
aprendizagem de cada professor. Trata-se de uma proposta em que 0s
conhecimentos podem dialogar além das fronteiras disciplinares, a partir de
novas experiéncias de ensino e aprendizagem, num contexto em que os
participantes produzem, socializam e interagem entre si (Arcanjo, 2019).

Na etapa de planejamento foi também realizada uma entrevista
individual com cada professor, baseada em uma ferramenta composta de
oito perguntas denominada CoRe (Content Representation), direcionadas
para identificar as intencdes e propdsitos do professor ao ensinar
determinado tema (Loughran et al., 2004). Nesta pesquisa, o CoRe sofreu
algumas adaptacdes (Quadro 1). Substituimos o termo “conteudo” por
“tema” e cada uma das ideias centrais dos professores corresponde a um
subtema.

E importante ressaltar que a escolha pelo CoRe, em detrimento de uma
entrevista, por exemplo, se deve a natureza das questdes que o constitui e
por vislumbrarmos, com esta ferramenta, um caminho viavel para obtermos
os elementos necessarios para responder as questdes de pesquisa que
orientaram essa investigacdo, considerando os referenciais tedricos que
foram adotados. Dessa maneira, a construcao do CoRe possibilitou reflexdes

n A\Y n

acerca dos temas a serem tratados em cada oficina e sobre o “que”, “como
e “por que” ensinar aos alunos determinados conteudos.

Desenvolvimento das oficinas

As quatro oficinas planejadas foram desenvolvidas em duas turmas
diferentes. Em uma das turmas as atividades foram conduzidas por Edilson
e na outra, por Andréa. O planejamento realizado coletivamente norteou o
trabalho dos docentes, que tinham autonomia e liberdade de fazer as
alteragdes que julgassem necessarias no desenvolvimento das acodes.

Desse modo, na primeira oficina (subtema Cosmos), buscou-se relacionar
conceitos filoséficos com conceitos concernentes as ciéncias naturais, como:
evolucdo das espécies, selecao natural, mecénica quantica, astronomia,
composicao da matéria, dentre outros. Para tanto, foram usados videos da
série Cosmos, de Carl Sagan, projecao de imagens, aulas expositivas e
interativas com discussoes e debates, finalizando com a produgao de painéis
elaborados pelos préprios discentes.
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Tema Central

Questdes do CoRe (Representacdo do Contelido) Ideia | Ideia | Ideia | Ideia

1 2 3 4

1. O que vocé pretende que os alunos aprendam
sobre essa ideia?

2. Por que é importante que os alunos conhecam
essa ideia?

3. O que mais vocé sabe sobre essa ideia e ndo vai
ensinar agora aos alunos?

4. Quais sao as dificuldades e limitacOes
relacionadas ao ensino dessa ideia?

5. Que conhecimento dos alunos tem influéncia no
seu ensino sobre essa ideia?

6. Que outros fatores influenciam no ensino desta
ideia?

7. Quais procedimentos/estratégias vocé emprega
para que os alunos aprendam essa ideia?

8. Que formas especificas vocé utiliza para avaliar
o0 entendimento dos alunos sobre essa ideia?

Quadro 1 - CoRe adaptado (Loughran et al.; 2004). Fonte: (Sa e Garritz, 2014).

A segunda oficina (subtema Teoria Geocéntrica x Teoria Heliocéntrica)
envolveu discussdes a respeito de mudancas de paradigmas. Nesse
momento as reflexdes foram fundamentadas nas ideias de filésofos e
cientistas da época. Também foi construido um mapa conceitual, pelo
professor, com o intuito de evidenciar relagbes entre conhecimentos
cientificos, filoséficos e do senso comum.

Na terceira oficina (Por que pai da ciéncia e ndo mae?) a discussao foi
introduzida a partir do seguinte gquestionamento: “Por que pai da ciéncia e
ndao mae?”. Esse questionamento partiu dos préprios professores e foi
levado aos estudantes por meio da exibicao de imagens de cientistas
homens condecorados pela ciéncia por suas descobertas. Com isso, deu-se
inicio a problematizacdo: onde estdao as mulheres nesse contexto? Sera que
os cientistas trabalharam sozinhos? E as mulheres que fizeram, e fazem,
ciéncia? Em seguida, foi sugerido pelos professores uma pesquisa sobre as
contribuicdes das mulheres para o desenvolvimento cientifico. Todas essas
acoes tiveram o intuito de discutir, dentre outros aspectos, o papel da
mulher na ciéncia.

Na quarta oficina (Plantas medicinais - Hipdcrates - remédios naturais e
seus efeitos) houve uma palestra ministrada por uma professora de
Ciéncias do ensino fundamental II, também esteticista. A docente explanou
sobre as caracteristicas de determinados produtos quimicos e seus efeitos
nos cabelos. Também foi falado sobre plantas medicinais e seus beneficios a
salde e meio ambiente. A partir dessa discussdo foi proposta uma atividade
experimental, que consistiu na producao de cosméticos a partir de plantas
medicinais.

Finalizadas as oficinas realizamos uma entrevista com os professores,
com questdes semelhantes as do CoRe (Loughran et al., 2004), empregado
na etapa de planejamento, porém com adaptagdes que contemplassem o
carater interdisciplinar das acdes desenvolvidas para cada umas das
ideias/subtemas (Quadro 2). Apesar das adaptacgOes realizadas, buscamos
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manter a esséncia do instrumento CoRe nesta etapa da pesquisa, uma vez
que, desta maneira, poderiamos estabelecer relagcdes com as respostas
apresentadas pelos professores na etapa de planejamento.

Qual a sua pretensdo ao ensinar esta
ideia de forma interdisciplinar?

Por que é importante o aluno aprender
sobre essa ideia dentro de wuma
abordagem interdisciplinar?

O que mais vocé conhece sobre essa
ideia, mas nao ensinaria agora aos
estudantes?

Quais as dificuldades e limitagdes ao
trabalhar  essa ideia de forma
interdisciplinar?

Quais conhecimentos dos alunos
influenciaram no ensino desta ideia?

Que outros fatores poderiam ainda
influenciar no ensino desta ideia?

Quais procedimentos/estratégias vocé
empregou para que os alunos se
comprometessem com a aprendizagem
desta ideia?

Que maneiras especificas vocé utilizou
para avaliar a compreensdo (ou falta
dela) sobre esta ideia?

Quadro 2 - Questdes da entrevista adaptadas do CoRe (Loughran et al., 2004).

Os dados analisados e discutidos nesta pesquisa sao oriundos dos
instrumentos e/ou ferramentas utilizados para a compreensao dos
conhecimentos docentes mobilizados pelos dois professores participantes do
processo, de acordo com o Quadro 4. Em todas as etapas, as falas dos
professores foram gravadas e, posteriormente, transcritas para analise.

Métodos de Contribuicoes
analise
Entrevista inicial Permitiu identificar os propdsitos de cada professor em ensinar

0s subtemas, as estratégias de ensino consideradas viaveis
para compreensao dos estudantes, suas concepgdes acerca das
dificuldades para o ensino dos subtemas e da avaliagao.

Observacdao das | Permitiu identificar os conhecimentos docentes mobilizados no
oficinas momento da pratica e comparar com aqueles identificados nas
etapas anteriores de planejamento.

Entrevista final Possibilitou analisar as reflexbes e consideracdes dos
professores acerca do que foi pensado inicialmente, planejado
e executado por meio das quatro oficinas.

Quadro 3 - Fonte das informagdes e suas contribuicdes na identificacdo dos
conhecimentos docentes.

O instrumento de analise das informacdes obtidas nessa pesquisa se
fundamentou na Técnica de Interpretacdo de Sentidos (Gomes et al.,
2010). Assim, percorremos 0 seguinte caminho: 1) Leitura compreensiva do
material selecionado, segquida da andlise mais aprofundada das
particularidades dos dados, classificando e distribuindo-os dentro das
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categorias de andlise; 2) Exploracdo do material: nessa etapa é de
fundamental importancia ir além das falas e dos fatos e caminhar na direcdo
do que esta explicito para o que esta implicito, do revelado para o velado,
do texto para o subtexto; 3) Elaboracdo de sintese interpretativa a partir
das consideragcdes do pesquisador quanto aos elementos captados, da
compreensao e teorizacdo dos fenOmenos pesquisados, por meio da
rigorosa e ostensiva analise dos dados, considerando os objetivos da
pesquisa, o referencial tedrico adotado e os dados empiricos

Resultados e discussao

Teorias que discutem os "“conhecimentos de base” do professor
nortearam a analise dos dados apresentados neste trabalho, em que
buscamos discutir como determinados conhecimentos foram mobilizados
pelos professores durante o planejamento e desenvolvimento das agoes
propostas. Dessa maneira, inicialmente, buscamos compreender sobre os
propositos dos professores para o ensino do tema, uma vez que a estes
estdo subordinados outros tipos de conhecimentos, como o conhecimento
da compreensao dos estudantes; o conhecimento do curriculo e o
conhecimento das estratégias instrucionais (Grossman, 1990).

Concepgao dos propdsitos para ensinar um conteudo especifico

Essa categoria corresponde as concepgdes envolvidas nos propdsitos do
professor para ensinar um determinado tema e traz manifestagdoes de
crencas, valores e ideologias que influenciam nas suas decisdes quanto a
selecao de determinados assuntos em detrimento de outros, tendo como
ponto preponderante o contexto escolar e social do estudante (Ennis,
1994). Este elemento nao se constitui por si sé, depende de outros
conhecimentos - estratégias instrucionais, curriculo e compreensdao dos
alunos - para sua composicao. Estes, integrados, se transformarao no que o
professor considera relevante para o ensino (Grossman, 2005).
Concordamos com Ennis (1994) quando enfatiza que as concepgoes trazidas
pelos professores interferem na tomada de decisdes em sala de aula, assim
como nos propodsitos para ensinar um tema.

A partir das respostas dadas por cada um dos professores a primeira
guestdo do CoRe inicial foi possivel identificar quais conteldos conceituais,
procedimentais ou atitudinais, associados a cada subtema, eram
considerados importantes na aprendizagem dos estudantes, conforme
apresentado no Quadro 4.

A partir das discussbes ocorridas na etapa de planejamento foi também
possivel identificar os propdsitos de ensino para as acles propostas.
Edilson, por exemplo, enfatiza a necessidade de se pensar sobre questdes
referentes a género, ao papel da mulher na ciéncia e ao fazer cientifico,
conforme se observa nas falas a seqguir.

“E preciso entender o que é método cientifico e como ele se
constituiu ao longo da histéria. Entender que o processo cientifico até
chegar as descobertas independe de género. O intuito é conhecer
como as mulheres participaram nesse processo das descobertas e
saber que nos bastidores havia mulheres que pesquisavam e
chegavam e/ou ajudavam as descobertas dos considerados “pais” das
descobertas. Entender que as mulheres sdao importantes também no
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meio cientifico e conhecer as consequéncias de anular o papel da
mulher ao longo da histéria” (Planejamento - EDILSON).

“Assim como Newton, vocés podem desenvolver inventos, pesquisas
cientificas e tornarem-se reconhecidos, independente do género, raga,
posicdo social etc. Vocés conheceram aqui a histdria de vida dele, nao
foi nada facil. Mas, ele superou e venceu” (Oficina - EDILSON).

O QUE VOCE PRETENDE QUE OS ALUNOS APRENDAM SOBRE ESSE TEMA?

COSMOS
Pretendemos que aprendam o que é 0 microcosmo e o0 macrocosmo; saber (...)
como os filésofos pensavam; a ideia de Deus como centro do universo, como a
ciéncia explica o funcionamento do cosmos e como os planetas estdo alinhados.
(Andrea)

Vincular as ciéncias naturais também a filosofia, explicar que a ciéncia tem uma
ideia, um pensamento e uma filosofia por tras. Até porque alguns alunos tém ideia
de ciéncias como fisica e quimica vinculada a matematica. (Edilson)

TEORIA GEOCENTRICA X TEORIA HELIOCENTRICA
Levar a discussdao a importancia dos questionamentos sobre as teorias ja existentes
para que o conhecimento evolua. Definir o que é cada uma e como elas
influenciaram a sociedade até os dias de hoje. Refletir sobre as contribuigdes dos
fildsofos sobre essas questoes. (Andrea)

Entender a quebra de paradigmas e, também, como funcionam as orbitas. N&o ficar
apenas em livros, mas buscar outras discussdes e pensar filosoficamente sobre
essas teorias. (Edilson)

POR QUE PAI DA CIENCIA E NAO MAE?
Refletir sobre o quanto ao longo da histéria foi dado aos homens um papel mais
importante do que as mulheres, sempre tendo a figura do homem como
protagonista das descobertas [...] (Andrea)

Mostrar que muitas mulheres fizeram e fazem um papel importante na pesquisa
cientifica. Questionar esse machismo na ciéncia que sempre é Jodo, José,
Antonio.... Na verdade, existia sim, Marias e muitas Marias na ciéncia. (Edilson)

PLANTAS MEDICINAIS - PLANTAS MEDICINAIS - HIPOCRATES - REMEDIOS
NATURAIS E SEUS EFEITOS

Valorizar o conhecimento das mulheres curandeiras na manipulacao das plantas
medicinais, desmistificando os esteredtipos de bruxas e feiticeiras. Trazer
Hipdcrates, como pai da medicina, pontuando a desvalorizacdo de tais mulheres,
além de mostrar sua importéncia; conhecer os efeitos quimicos das plantas e
refletir sobre os perigos da automedicacdo e o uso consciente dos farmacos;
distinguir os conhecimentos mitico, senso comum, cientifico e filosofico, para que
possam diferenciar os saberes e a importéncia de cada um deles. (Andrea)

Levar essa ideia de sobreposicdo de pai da ciéncia e o papel das curandeiras.
Refletir esse marco das mulheres com relagdo as plantas medicinais e seus efeitos
guimicos, benéficos na cura de doencas. (Edilson)

Quadro 4 - Concepgoes dos professores sobre os propédsitos de ensino de cada
subtema. Fonte: Arcanjo (2019).

De acordo com Grossman (1990) sao os conhecimentos de base
associados ao conhecimento dos propdsitos de ensino que orienta o
professor no que diz respeito ao emprego coerente de técnicas de ensino
que visam a aprendizagem do aluno. Nessa diregcao, Shulman (2005, p.9,
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traducao nossa) ressalta que “o processo de ensino necessariamente
comega em uma circunstancia na qual o professor compreende aquilo que
deve ser aprendido e como deve ser ensinado”. Nesse sentido, os
propdsitos para o ensino manifestados pelos professores convergem com
suas crencas acerca da importancia de se propiciar aos alunos subsidios
conceituais para que possam reconhecer aspectos da natureza do
conhecimento cientifico, sem desconsiderar a contribuicdo da mulher na
ciéncia, a funcao dos farmacos e os seus efeitos quimicos, contribuindo,
dessa maneira, para a formacdo de estudantes mais criticos e reflexivos.

Ainda no que diz respeito a importancia atribuida pelos professores a
abordagem de aspectos da natureza do conhecimento cientifico no ensino
do tema, Shulman (2005) esclarece que os professores também
comunicam, conscientemente ou ndo, ideias sobre como o conhecimento é
construido, além de manifestar uma série de atitudes e valores que
influenciam consideravelmente a compreensdo dos estudantes. Isso
demanda tanto a profunda compreensao do conteudo pelo professor, como
uma série de atitudes e entusiasmo frente ao que estd sendo ensinado e
aprendido. Estes diversos aspectos do conhecimento sao entendidos como
carateristicas essenciais da base de conhecimentos para o ensino (Shulman,
2005).

Conhecimento das estratégias instrucionais

Neste topico discutiremos acerca do conhecimento dos professores sobre
as diferentes formas de representar um conteldo, tendo em vista promover
a aprendizagem do estudante. Tarefas, recursos didaticos e materiais
diversos fazem parte do arcabouco de estratégias instrucionais selecionadas
pelo professor na sua pratica docente. A especificidade do conhecimento
profissional é representada pela manifestacdo das estratégias, pela
representacao do conteudo, pela pratica cientifica e maneira de atuar de
cada professor (Fernandez, 2015).

No planejamento das oficinas verificamos que estratégias instrucionais
diversificadas foram consideradas pelos professores. Para abordar o
subtema “Cosmos”, por exemplo, ambos consideraram discutir acerca da
origem do universo, numa perspectiva cosmogoOnica e cosmoldgica.
Esperava-se, com isso, fomentar o pensamento filoséfico a respeito do
micro e do macrocosmo. Dada a complexidade dos conceitos envolvidos
diferentes estratégias didaticas foram pensadas, com o intuito de facilitar a
compreensao dos alunos. Dessa maneira, a exibicdo de videos voltados a
tematica foi proposta durante a etapa de planejamento e vista pelos
docentes como a maneira mais viavel de estimular o questionamento e a
pesquisa pelos estudantes. Nesta etapa, os professores também apontam
para a necessidade de promover atividades praticas, visando, com isso, a
maior participagao dos alunos.

No decorrer da primeira oficina, ambos os professores buscaram
estimular o questionamento por parte dos alunos. Isso nao somente
viabilizou o envolvimento de toda a sala, como também permitiu com que
os discentes compartilhassem crengas, valores e percepgdes em relagao aos
conceitos discutidos, conforme evidenciamos nas seguintes falas.
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“Entao, me digam uma coisa, temos como definir como realmente
surgiu o Cosmos? Certamente que nao, ha diversas teorias e quero
gue entendam que nao estamos aqui defendendo nenhuma religido,
sei que vocés ficam irritados, mas ndo precisa radicalismo, ta?”
(Oficina - ANDREA).

“Sim, tem a teoria do Criacionismo que traz o relato biblico, sei.
Mas, vamos voltar para a questdo cientifica. Entdo! O que o video nos
relata? Certo, a teoria do Big Bang, a ideia de evolugdo das espécies, o
relégio cronometrado da criagcdo do universo, o que mais? [...]"
(Oficina - EDILSON).

Para discutir a “Teoria Geocéntrica X Teoria Heliocéntrica”, o uso de
instrumentos como o telescépio foi pensado, além de outras estratégias,
como debates e discussdes envolvendo aspectos histéricos. Também se
constatou que, nesta oficina, a pratica pedagodgica de cada professor se
diferenciou no que diz respeito as estratégias instrucionais executadas,
diferenciando-se, inclusive, do planejamento realizado em etapa anterior.

No que diz respeito a terceira oficina, percebemos que Andrea incentiva a
reflexao dos estudantes sobre o fato de o homem, comumente, aparecer na
histéria da ciéncia como protagonista e sobre a invisibilidade da mulher
nesse contexto. Imagens e relatos de mulheres que desempenharam
importantes papeis na ciéncia foram usados pela professora, com o intuito
de incentivar a reflexdo acerca de questdes ligadas a desigualdade de
género da ciéncia. Segundo Andrea:

"Os alunos colocam suas representacoes sobre os questionamentos
e também perguntam qual o papel das mulheres principalmente na
idade antiga e média e se existiam mulheres que faziam ciéncia e
filosofia. Isso me alegrou muito por perceber que eles estavam
refletindo sobre o contelido trabalhado” (CoRe Final - ANDREA).

Segundo Shulman (2005) o professor se dedica a atividade docente
visando alcancar determinados objetivos educacionais. Estes se relacionam,
dentre outros aspectos, com o nivel de esclarecimento dos estudantes, com
sua liberdade e responsabilidade em acreditar, respeitar, questionar,
descobrir e gerar maneiras de compreender e desenvolver habilidades e
valores necessarios para viver em uma sociedade livre e justa. Para
Shulman, o professor também se esforca para equilibrar seus objetivos
individuais com propédsitos mais generalizados, que incluem a igualdade de
oportunidades entre alunos de distintos meios sociais e culturas. Nesse
sentido, na quarta oficina, discussdes envolvendo aspectos sociais e éticos
foram propostas com o intuito de promover a reflexdo dos estudantes
acerca do tema, conforme verificamos nas seguintes falas:

“Foi possivel trazer a questdo dos valores éticos e estéticos e
relacionarmos com o tema das ervas medicinais e curandeiras. Ficou
muito claro nas discussdes sobre os efeitos quimicos dos produtos
cosméticos aos quais as pessoas se submetem para atender o padrao
estético, enquanto deixam a questdo ética de lado” (CoRe Final -
EDILSON).

“Os alunos aplicaram os conceitos trabalhados nas aulas anteriores
durante a aplicagdao da oficina pela palestrante, fazendo reflexoes
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interessantes e perceberam que quando temos um conhecimento mais
aprofundado, e ndo por partes, a consciéncia do ser humano permite
acertar mais do que errar [...]”" (CoRe Final - ANDREA).

Nesta oficina, discussdoes em torno das crengas manifestadas pelos
alunos, baseadas no senso comum, permitiram reflexdes favoraveis a
desmistificacdo de ideias alternativas relacionadas ao tema. Percebeu-se
que cada professor, a sua maneira, buscou aproximar o tema e seus
desdobramentos, dos estudantes, a partir de estratégias consideradas
vidveis e passiveis de serem executadas no contexto em que a proposta foi
desenvolvida.

De acordo com Shulman (1987) é a capacidade de transformacdo do
conteudo, da forma como ele foi aprendido em um conteldo ensinavel, que
distingue um professor de um especialista em determinada area. Nesse
sentido, crencas e experiéncias relacionadas a representacdo de
determinado conteddo e o tradicionalismo predominante na pratica
pedagdgica sdo importantes fatores que tém influenciado na forma de o
professor atuar. Tais fatores podem resultar em obstaculos a promocdo de
mudancas em relacdo a posturas adotadas, ha décadas, frente ao ensino.
Dentre as estratégias empregadas por Edilson, por exemplo, verificou-se a
predominancia da aula expositiva, formato de ensino ainda usado, quase
gue exclusivamente, por muitos professores no ensino médio. Também se
observou que algumas atividades planejadas previamente nao foram
realizadas no momento das oficinas. Isso, provavelmente, se deve a
dificuldades encontradas pelos professores na execucao de agdes diversas,
idealizadas no momento do planejamento, e sé percebidas no momento da
pratica. Nao obstante, a necessidade de mudancas é apontada por Andrea,
quando diz:

“Vamos mudar um pouco nossa rotina, vocés estdo acostumados a
receber um roteiro de perguntas antes de assistir um filme, para
depois discutir ou fazer um texto. S6 que agora estaremos mudando
nossa metodologia, ta? Entdo, se permitam vivenciar algo novo, vamos
experimentar [...]"” (Oficina - ANDREA).

Sobre a dificuldade de o professor fazer uso de estratégias didaticas nao
internalizadas ou de recursos alternativos na sala de aula, Grossman (2005)
ressalta a dificuldade por ele sentida diante de materiais didaticos pouco
familiares. Nessa situagdo, alguns professores resistem e evitam usar tais
materiais, recorrendo a alternativas mais viaveis e conhecidas. Isso justifica
a tendéncia na utilizacdo de aulas expositivas, com as quais os professores,
de maneira geral, possuem mais familiaridade. A insercao da filosofia nas
aulas também pode ter influenciado nas decisdes metodoldgicas dos
professores, uma vez que ndo possuem formacdo nesta area e dominio dos
conteuldos a ela inerentes. Nesse sentido, Carlsen aponta que:

“[...] a falta de conhecimento do conteldo dos professores também
pode afetar o estilo de instrucdo. Se no ensino da matéria apresenta-
se inseguro, os professores podem optar por falar em vez de pedir
guestOes estudantis, que os levariam a terrenos desconhecidos”
(Carlsen, 1988 apud Grossman, 2005, p. 13).
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Nesse sentido, Ennis (1994) sinaliza ainda para a importancia de os
professores ndo recorrerem a apenas um repertorio de estratégias, mas
buscarem combinar estratégias que se adéquem ao conteldo especifico, ao
contexto e as caracteristicas dos estudantes. Nessa perspectiva, percebeu-
se que Andrea permitiu-se vivenciar novas experiéncias, enquanto Edilson
optou pela forma mais tradicional, ja adotada em suas aulas.

Conhecimento da Compreensao dos Estudantes

Compartilhamos do entendimento de Perrone (2007) quando afirma que
no ambito de qualquer projeto de ensino é necessario criar condicdes para
gue os estudantes construam sua prépria compreensao, identifiquem seus
proprios interesses e desenvolvam seus proprios argumentos. Nesse
sentido, Grossman (1990) sugere que o conteudo processual ou pedagdgico
dos professores deve também incluir o conhecimento da compreensao dos
estudantes. Ainda, de acordo com Shulman (1986), a compreensao dos
alunos sobre a matéria perpassa especialmente pela compreensdo do
professor sobre aquilo que ministra.

Neste tépico discutimos acerca do “Conhecimento da Compreensdo dos
Estudantes” manifestado pelos professores, o que envolve a consideragao
das caracteristicas, concepcdes alternativas e dificuldades de aprendizagem
apresentadas pelos estudantes (Pereira e Fernandez, 2013). Nessa
perpectiva, verificou-se que Andrea e Edilson fizeram uso de imagens,
comparagdes, questionamentos e analogias, que sugerem a busca por
aproximacoes entre o conteldo e crencas e/ou vivéncias dos estudantes,
conforme enunciados a seguir:

“Como podemos observar aqui nesse exemplo das ervas medicinais,
as mulheres conhecidas como curandeiras iam utilizando ervas para
curar doengas. No seu meio, usavam determinada folha e conseguia a
cura de determinada enfermidade. Entdo se resolveu para José que
estava com febre, entdo quando Maria estiver com febre usara a
mesma folha que curou José, e, se deu certo, isso vai se solidificando e
tornando uma certeza de cura a partir do uso dessas ervas, entendem?
Quem pode trazer outras analogias acerca desse tipo de
conhecimento?” (Oficina - ANDREA).

“Eu posso estudar fendbmenos gigantescos, né isso? Ou estudar
fendOmenos minuUsculos como é o caso da fisica quantica. Entao,
estudar os fendmenos da natureza nos leva a pensar por que no Brasil
acontecem catdastrofes naturais e por que no ano seguinte acontece
com maior intensidade e o prejuizo é maior. Se em paises, a exemplo,
no Japdo, acontecer uma catastrofe, no préoximo ano pode chover o
quanto for, mas o Japao consegue sair do problema! Mas, por que o
Brasil ndo faz a mesma coisa? Isso seria aliar o pensar filosoéfico, ético
e moral aos conceitos da fisica, quimica e biologia para evitar
repeticdes dos problemas vivenciados” (Oficina - EDILSON).

Segundo Marcon (2013) essa integrante da base de conhecimentos -
compreensao dos estudantes - engloba todos os conhecimentos que o
professor necessita possuir acerca das caracteristicas, interesses,
necessidades e distintas concepgoes, crengas, experiéncias e conhecimentos
trazidos pelos estudantes. Além disso, envolve a maneira pela qual todas
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essas questdes podem influenciar e encaminhar o processo de construgao
de novas concepcdes e conhecimentos pelos estudantes. Nesse sentido,
evidencia-se nas falas dos professores, mencionadas a seguir,
conhecimentos acerca das crencas e ideias supostamente ja trazidas pelos
estudantes e como estes poderiam auxiliar nas situagdes de ensino
propostas (Arcanjo e Sa, 2020).

“Os alunos ja trazem a ideia de que determinadas plantas servem
para curar certas doencgas. Entdo, a partir desse conhecimento
tentaremos contextualizar sobre a importancia do conhecimento do
senso comum que usa da experiéncia repetida sobre determinados
fendbmenos para confirmar uma verdade que segue por geragdes, como
€ o caso do “lambedor” usado para curar resfriados, ou o uso de certas
plantas para eliminar caspas, queda de cabelo e por ai vai. Entdo, dai
leva-los a relacionar o conhecimento do senso comum com o
conhecimento cientifico para que vejam o papel da ciéncia nesse
processo de descobertas e que esta ndao caminha sozinha” (CI - CoRe
inicial - ANDREA).

“Compreenderam (os estudantes) que uma disciplina depende da
outra, ndao tem uma separacdo. Como eles costumam dizer agora é
aula de exatas, agora é histéria e por ai vai. Tanto, que eles disseram:
aprendemos nessa estacdo assuntos de biologia, quimica, filosofia, até
a histoéria da sociedade em cada tema que discutimos” (CF — CoRe final
- EDILSON).

E importante ainda ressaltar a estreita relacdo que o “Conhecimento da
Compreensao dos Alunos” tem com o contexto no qual os professores estao
inseridos. Segundo Shulman (1987), este conhecimento encontra-se
“diluido” no contexto e diz respeito as particularidades sociais, culturais e
psicoldgicas dos estudantes. Shulman também demonstra preocupacao com
as concepcdes e preconcepcdes que estudantes de diferentes géneros,
idades, conhecimentos, habilidades e experiéncias prévias trazem para a
situacao de ensino aprendizagem, especialmente se estas forem
equivocadas. Por essa razdo, faz-se necessaria a devida atencao na forma
como o professor lida com essa diversidade de concepgdes ao implementar
estratégias que visem reorganizar a interpretacdo e a compreensdo dos
estudantes (Marcon, 2013).

Conhecimento do curriculo

De acordo com Shulman (1986) o conhecimento do curriculo integra a
base de conhecimentos para o ensino, sendo entendido como um dominio
especial do professor sobre os materiais e programas, que servem COmo
instrumento para o exercicio docente. Ainda, segundo o autor, trata-se de

“[...] um rol de programas destinados ao ensino de tdpicos e
assuntos particulares, a variedade de materiais instrucionais
disponiveis em relacdo a esses programas € ao conjunto de
caracteristicas que fornecem tanto indicacdes como contraindicacdes
para o uso de um curriculo particular ou materiais do programa em
circunstancias particulares” (Shulman, 1986, p. 10, tradugdo nossa).

Segundo Gauthier (1998) a dificuldade de representar o conteddo na
pratica docente reflete a falta de capacidade de integrar adequadamente os
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conhecimentos curriculares aos conhecimentos didaticos. Portanto,
representar o conteldo requer conhecimento prévio do curriculo na sua
esséncia. O entendimento que os professores possuem a respeito do que ira
ministrar corresponde a selegdo e organizacao do conhecimento curricular,
do que se pretende ensinar, o que "vai além do conhecimento da disciplina
[...]. Inclui as mais poderosas analogias, explicacdbes e demonstragoes,
exemplos, maneiras de representar e formular a disciplina de forma que
seja compreensivel aos outros" (Shulman, 1986, p.10).

A partir da analise do CoRe inicial e da relagao entre o planejamento e o
desenvolvimento, propriamente dito, das oficinas, foi possivel evidenciar
manifestacdes de conhecimentos inerentes ao curriculo. Assim, inicialmente
buscamos analisar as maneiras pelas quais os professores organizaram 0s
conteldos e estabeleceram relagdes entre as diferentes disciplinas. Para
exemplificar, no Quadro 5 apresentamos possiveis didlogos que, na
perspectiva dos professores, poderiam ser estabelecidos entre as areas das
ciéncias naturais e da filosofia, no que diz respeito ao tema “Descobertas
Cientificas e Cosmologia”.

Relagoes entre contelddos (ciéncias naturais / filosofia)
Microcosmo e macrocosmo; estrelas, particulas | O pensamento = realidade;
— A . . . 7o . .
s | subatdomicas; teorias cientificas e surgimento | origem do cosmos
£ do universo; geometria do espago-tempo; | (kbsmos) e pensamentos
© | Constituicdo da matéria; existéncia da vida no | dos fildsofos.
© universo; campos de matéria possiveis.
~ | Cosmologia x cosmogonia; fisica quantica; leis | Conhecimento mitico,
© da fisica; composicdo quimica do universo e a | filosofico, cientifico;
‘S relacdo com o sistema solar. mudanca de mentalidade
o (racionalismo x empirismo).
™ Pais da fisica moderna; mulheres que fizeram | Papel da mulher e como ela
© ciéncia e ficaram no anonimato; origem dos | é vista atualmente na
‘G elementos da natureza. sociedade cientifica.
2
o
As ervas e as influéncias dos astros; compostos | Reflexdo filoséfica sobre
quimicos das plantas e seus efeitos | automedicacao com
(anabolizantes, remédios naturais, outros); | remédios naturais e
< curandeiras: a cura pela natureza e pela fé. consequéncias.
©
5 Contribuigdes do filésofo
&= Hipocrates; Etica e
o - .
estética; Curandeiras
(preconceito e
discriminagao)

Quadro 5 - Didlogos entre as diferentes areas. Fonte: (Arcanjo, 2019).

O Quadro 5 mostra associacdes entre conteldos das ciéncias naturais e
da filosofia, estabelecidas pelos professores conjuntamente. Essas relacdes
nortearam a selecdo de conteldos, as estratégias empregadas e a
organizagao da ES. Segundo Grossman (1994):

“[...] como ativos configuradores do curriculo, os professores
tornam patente nas suas decisOes curriculares os seus conhecimentos,
interesses e valores; podem dar mais atencdo aquilo que mais
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dominam ou que tem mais interesse e, por outro lado, dar menos
importancia ou até evitar aqueles conteiddos que conhecem menos;
tratam assim de adaptar um determinado curriculo o mais possivel a
seu préprio conhecimento disciplinar, selecionando aquele em funcgao
deste” (Grossman, 1994).

Nesse sentido, Grossman (2005) chama a atencdo para as consequéncias
gue determinadas decisdes podem acarretar sobre o que sera ensinado, ou
nao, aos estudantes. Segundo a autora, quando o professor toma decisdes
curriculares, baseadas em conhecimentos e valores, dando mais atengao
aos temas que mais domina ou que tem mais interesse, acaba por engessar
a pratica e a ndo vivenciarem uma gama de possibilidades para o ensino
daquele conteddo. Nessa perspectiva, acreditamos que o0s momentos
destinados ao planejamento conjunto das agdes promoveram reflexdes
acerca de possibilidades para a abordagem do tema, que contemplaram
conhecimentos e valores compartilhados por ambos os professores, como
observamos a seguir:

“Essa ideia de Cosmos nos remete a conteldos que envolvem a
fisica com a questdo da mecanica quantica, a quimica moderna com
composicdao da matéria e com os experimentos e equipamentos, como
0 microscépio, que surgiu com Galileu. Ao falar da teoria heliocéntrica
e geocéntrica, vemos aqui também conteldos de biologia, como a
existéncia da vida no universo e as diversas teorias que tentam
explicar. Tudo isso se relaciona com questdes filoséficas que nao
podem deixar de dialogar com essa ideia. Precisamos trazer os
fildsofos e suas contribuicdes sobre o pensamento e o conhecimento.
Entdo, tem que ver todos esses conceitos, e outros. Quando formos
tratar da ideia cosmos, € preciso pensar tudo antes, considerando o
que os alunos pensam” (Planejamento - ANDREA).

“Sim! Isso ird permitir a percepcdo de que o conhecimento precisa
ser investigado, questionado como propde a filosofia. Bem como a
duvida que provoca a necessidade de a ciéncia trabalhar, né! Vamos
ver algumas imagens para ilustrar essas teorias e como a ciéncia e
filosofia agiam, pois, os alunos podem pensar diferente disso por conta
das crencas religiosas e o0s conceitos do povo antigo [...]”
(Planejamento- EDILSON).

Ao refletirem sobre as relacdes existentes entre as dareas, Andrea e
Edilson apresentam possibilidades para a representacdo dos conteudos a
serem abordados, considerando ainda o pensamento dos alunos sobre os
temas discutidos nas oficinas. A fala de Edilson, a seguir, mostra como isso
se concretizou no momento da oficina, ao introduzir a aula com varios
guestionamentos acerca da relacdo entre a Filosofia e as Ciéncias Naturais.

“Na aula de hoje iremos direcionar os conhecimentos para a
guimica, a biologia, a fisica, relacionando a filosofia. Como assim
direcionar? Primeiro, porque quando falamos em filosofia nos referimos
ao pensar sistematico e racionalizado. Entdo, nessa situacdao, o que
leva o homem a pensar? Pensar em qué? Em quimica? A gente se volta
de novo aquela ideia de ciéncias, que ciéncias também se bate com a
guestdo do pensamento. Entdo vou pensar e vou estudar o qué? A
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natureza? Vou direcionar para uma dessas ciéncias (quimica, fisica,
biologia)?” (Oficina - EDILSON).

Na terceira oficina, reflexdes acerca do protagonismo conferido ao
homem em discursos acerca da construcdao do conhecimento cientifico sdo
incentivadas pelos professores. Nesse sentido, questionou-se o termo “pai
da ciéncia” e o anonimato das mulheres que contribuiram para o
desenvolvimento cientifico. Nesse momento, Andrea busca conhecer as
concepcdoes dos estudantes acerca do assunto por meio de
guestionamentos. Imagens e relatos de mulheres que contribuiram
significativamente para o desenvolvimento da ciéncia, e que nao foram
intituladas como protagonistas ou “mae” dos feitos cientificos, foram
apresentados, com o intuito de incentivar a reflexao a respeito de questdes
ligadas a desigualdade de género. Ao ser entrevistada, no CoRe final,
Andrea destaca:

"Os alunos colocam suas representacoes sobre os questionamentos
e também perguntam qual o papel das mulheres principalmente na
idade antiga e média e se existiam mulheres que faziam ciéncia e
filosofia. Isso me alegrou muito por perceber que eles estavam
refletindo sobre o conteldo trabalhado” (Core Final - ANDREA).

Na colocacdao de Edilson, mostrada abaixo, aspectos do processo de
construcao do conhecimento cientifico e da importancia do questionamento,
da investigacdo e da duvida sdo ressaltados e vistos pelo docente como
essenciais para o desenvolvimento dos estudantes.

“Neste slide aparece uma pessoa especial chamada Newton, o qual
mergulha nos estudos depois de um debate, onde um colega comegou
a fazer perguntas para desmoraliza-lo. Newton, dai em diante, passa a
estudar todo tipo de matematica [...] Entdo, vocé vai ter o bindbmio de
Newton, que sdo os produtos notaveis, o calculo, a ideia de forga, de
gravidade. Ai muitas pessoas [...] ndo usam o pensamento para
pesquisar, investigar, questionar nas aulas e participar na construcao
do conhecimento. [...] Até hoje se utiliza as ideias de Newton para
lancar foguetes, fazer avides e carros. Ai ele se torna o Pai da Fisica”
(Oficina — EDILSON).

As formas de pensar e representar ideias, as analogias e metaforas
utilizadas para o favorecimento da compreensao, apropriagao e
representacdes do conteldo apontam para aspectos relevantes de um
curriculo que prioriza o processo de ensino e aprendizagem (Oliveira Jr. e
Fernandez, 2011). Desse modo, a implementacdo de uma pratica
integradora que requeira conhecimento curricular prévio podera resultar em
um desenho curricular que torne claras ao professor as interfaces das
disciplinas e as possiveis interrelacdes entre elas. Porém, a integracdo de
conteudos, apenas, nao basta. Necessario se faz atitude de busca,
envolvimento, compromisso e reciprocidade diante de um conhecimento
que se distancie de uma postura preconceituosa, que abrace todos os
conhecimentos como objetos de igual importdncia e que anule a
individualidade do saber frente ao saber universal (Fazenda, 1995).

Diante disso, percebemos a relevancia do conhecimento curricular na
dimensao vertical e horizontal, tdo necessario na elaboragcdao das oficinas,
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que demandaram a integracao de conhecimentos de areas distintas. A ideia
da implementacao de praticas integradoras dos saberes deve suscitar a
verticalidade e a horizontalidade da matriz curricular para que os
professores tenham claras as interfaces das disciplinas e as possiveis
interrelagoes delas provenientes (Azevedo e Andrade, 2007).

Conclusoes

A andlise realizada neste estudo, com base nos referenciais teodricos
adotados, nos permite tecer algumas consideracdes acerca dos
conhecimentos de base manifestados pelos professores envolvidos, assim
como sobre possibilidades para a formagao docente.

Percebemos que apesar do esforco dos professores em planejar
estratégias que favorecessem a representacdo e a compreensao dos
conteudos pelos estudantes, de forma integrada, ainda ha obstaculos que
dificultam a efetivacdo dessa pratica, como: estranheza por parte dos
alunos em correlacionar conceitos de diferentes dreas do conhecimento;
inseguranca do professor em colocar em pratica uma diversidade de
estratégias previamente planejadas; lacunas relacionadas a sua formacgao;
e falta de apoio pedagdgico e estrutural para a efetivacdo das acdes.

Concordamos com Shulman (2005) ao dizer que o professor, além de
entender o que ensina, precisa também compreender a maneira pela qual
determinada ideia se relaciona com outras, dentro de um mesmo tema, e
com ideias referentes a temas diversos. Isto reforca a necessidade de
incentivo a formacao continuada de professores que vise minimizar lacunas
na sua pratica docente, dando subsidios tedricos e metodoldgicos para
viabilizar seu aperfeicoamento profissional.

Também é possivel inferir sobre possiveis contribuicdes da proposta para
o aperfeicoamento profissional dos professores envolvidos. Percebeu-se que
a cada oficina desenvolvida os professores mostravam-se mais seguros e
reflexivos, tendo maior apropriacdo dos propodsitos de ensino e melhor
desempenho nas acOes realizadas, especialmente nas duas ultimas oficinas.
Diante disso, podemos refletir sobre possibilidades de pensar um curriculo
integrador no ambito da formacdo continuada de professores, em que
conhecimentos inerentes a diferentes 4areas dialoguem entre si,
minimizando o distanciamento entre as disciplinas e ampliando a dimensao
conceitual acerca dos fendmenos estudados.

As crengas e agOes manifestadas pelos professores também mostram que
o exercicio da docéncia envolve conhecimentos oriundos da experiéncia
pessoal e profissional do docente, o que define caracteristicas especificas e
o torna impar, sendo cada situacdo de ensino Unica e intransferivel.
Também cabe destacar que a anadlise realizada neste estudo é complexa,
uma vez que os conhecimentos trazidos pelos professores se modificam ao
longo das experiéncias vivenciadas junto aos alunos e das estratégias
didaticas realizadas e modificadas a partir das necessidades que surgem no
processo de ensino e aprendizagem. Também é preciso considerar a
influéncia significativa do contexto sobre as acbes dos professores e,
consequentemente, sobre os conhecimentos manifestados nessa pratica.
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Ao investigar sobre o desenvolvimento profissional de professores de
distintas areas do conhecimento, envolvidos numa proposta de natureza
interdisciplinar, como a Estacao dos Saberes, nos somamos a outras
iniciativas voltadas a compreensao de aspectos ligados a formacgao docente.
Os dados obtidos neste estudo também reforcam a necessidade de se
pensar praticas formativas mais alinhadas as necessidades contemporaneas
dos professores, e que sejam pautadas no trabalho colaborativo,
interdisciplinar e reflexivo.
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