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Resumo: O presente trabalho objetiva analisar como os critérios de
composicao de duas turmas de oitavos anos se relacionam com o
desempenho desses alunos na escrita de texto do género artigo de opiniado,
solicitado em uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) sobre ecologia de
morcegos. Caracterizamos as turmas a partir dos dados coletados por meio
de questionario socioecondmico. O desempenho das turmas foi analisado a
partir dos dados gerados por um software de andlise textual que fez o
processamento estatistico dos artigos de opinido produzidos pelos alunos.
Os resultados apontam que os alunos da turma favorecida socialmente
pelos critérios de enturmacao tiveram um desempenho mais proximo aos
objetivos da SDI, ainda que ambas ndo apresentassem evidéncias de terem
compreendido a importancia dos morcegos para o equilibrio ambiental.

Palavras-chave: enturmacdo, estudo de caso, sequéncia didatica
investigativa, morcegos.

Title: A case study from the development of an investigative didactic
sequence about bats.

Abstract: This paper aims to analyze how the composition criteria of two
eighth-grade classes relate to the performance of these students in writing
an opinion article genre, requested in an Investigative Didactic Sequence
(SDI) on bat Ecology. We characterize the classes from the data collected
through socioeconomic questionnaire. The performance of the classes was
analyzed from the data generated by a textual analysis software that made
the statistical processing of the opinion articles produced by the students.
The results show that the students from the socially favored class by the
class allocation criteria performed better than the SDI objectives, even
though both had no evidence of understanding the importance of bats for
environmental balance.

Keywords: class allocation, case study, literacy investigative didactic
seguence, bats.

Introducao

Em uma perspectiva vigotskiana, a aprendizagem é um processo de
construcdao de significados mediados por simbolos e ferramentas, dentre
elas, a mais importante é a linguagem. O significado é uma unidade das
funcdes de pensamento e linguagem, e estes sao desenvolvidos em um
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contexto social (Vigotski, 2009), por exemplo, em aulas de ciéncias. Porém
toda complexidade da convivéncia humana ndo permitiu que, durante nossa
socializacdao, os significados adquirissem um sé sentido. Por exemplo, a
palavra “trigo” pode ter significados diferentes para quem produz esse
cereal, para os acionistas da bolsa de valores de Chicago, para um
nutricionista, para um padeiro, para um dono de padaria e para alguém que
estd em condicdo de miséria. Dessa forma, os significados nao sdo
igualmente distribuidos a todas as pessoas e sdao dependentes de classe
social, ndo de forma deterministica. Os muros das escolas ndao impedem
gue esse fendbmeno social também ocorra dentro delas: em uma sociedade
dividida em classes sociais, 0s alunos que conseguem ter acesso a bens
culturais que se articulam com o curriculo escolar obtém uma vantagem
sobre aqueles que ndao tém acesso a esses bens porque o curriculo
desenvolvido nessas instituigdes privilegia um tipo de cultura, a cultura da
classe dominante (Bernstein, 1996).

A desigualdade educacional e a falta de acesso ao conhecimento cientifico
impedem os cidaddaos de uma participagdo mais consciente em debates
contemporaneos. Para tanto, é importante pesquisas sobre como as
estruturas hierarquicas na sociedade se relacionam com praticas escolares,
e estas, com o desempenho dos alunos, para compreendermos qual o papel
da escola nessa sociedade desigual. Para Tozoni-Reis (2010), o papel
transformador da escola esta relacionado com a superacgao da legitimacao
das desigualdades sociais nessas instituicdes. A educacgdo transformadora
consiste na proposta de uma escola comprometida com a construcao de
uma sociedade mais justa e igualitaria.

Nesse contexto, falar em igualdade ndo significa invocar o discurso
meritocratico e enfatizar que as oportunidades sao iguais para todos. Esse
discurso esconde mecanismos mais explicitos, como a separacao dos alunos
em escolas de elite e de classes populares, com prejuizos a essas Ultimas
com relacdo ao custo por aluno (Rezende Pinto, 2018) e outros mais sutis
gue vao criando diferencas nas oportunidades que sao dadas aos alunos ao
longo da escolaridade. Souza (2017) aponta que, no geral, os filhos da
classe média sdo estimulados para a escola desde muito cedo. Isso
acontece quando os pais leem para seus filhos, estimulam com jogos e
histérias, o que milita a favor de atitudes que serdao valorizadas no
ambiente escolar: incentivos a leitura, ao estudo, a concentracdo. Em
familias de classe trabalhadora, geralmente, o estimulo é ambiguo. Isso
porque a criangca percebe que a escola pouco fez pelos seus pais e a
maxima “estude para mudar de vida” pode nao funcionar para eles. Como
os estimulos a leitura e a imaginacao sdo menores, os alunos pobres quase
sempre apresentam dificuldades na escola porque a capacidade de
concentracdo é uma habilidade que, devido as condicdes sociais, ndo é
desenvolvida na socializagao primaria.

Ainda que a socializagdo primaria tenha um papel importante no
sucesso/fracasso escolar, praticas intraescolares podem influenciar o
desempenho dos alunos, por exemplo, a composicdo das turmas dos
alunos. Uma dessas praticas € a enturmacao: processo de distribuicdo dos
alunos em uma mesma série, em diversas turmas, e seus critérios sao,
geralmente, dependentes das escolas.
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O estudo de Souza e Silva (2007) buscou analisar como os critérios de
enturmacdo em escolas de trés municipios do Estado do Rio de Janeiro
influenciaram os resultados em avaliagdes externas. Considerando que as
condigbes socioeconémicas entre os municipios ndo eram t3o acentuadas,
apontam-nos que as diferengas apresentadas estao relacionadas mais aos
critérios de enturmacdo homogénea e as estratégias dos professores em
distribuir a atencao entre os alunos do que as diferengas socioeconOmicas.
O processo de enturmacao homogénea visa colocar alunos com algumas
caracteristicas parecidas em uma mesma turma. Isso quer dizer que, dentro
das escolas de filhos de trabalhadores, ha mecanismos sutis de separacao,
por exemplo, por idade dos alunos do mesmo ano escolar. Mas esse critério
esta relacionado com o desempenho dos alunos porque o atraso no ingresso
ou a repeténcia influenciam o desenvolvimento de habilidades requeridas e
a compreensao de conceitos. As diferengas dentro da mesma escola podem
ir se concretizando em um processo invisivel de producdo do sucesso ou
fracasso escolar. Dessa forma, criam-se condicdoes de uma aprendizagem
desigual entre os alunos de turmas diferentes dentro da mesma escola.
Assim, os critérios de enturmacdo ndo sdo neutros e precisam ser
estudados, tanto seus efeitos, quanto as possiveis solugdes para dar
oportunidades para todos os alunos desenvolverem, nas aulas de ciéncias, a
alfabetizacdo cientifica.

A Alfabetizagcdo Cientifica e a importdncia da escrita nas aulas de
Ciéncias.

O ensino de ciéncias comprometido com a formacdo cidada possui
algumas caracteristicas que, no seu conjunto, formam a alfabetizacdo
cientifica. Dentre as diversas caracteristicas que sao almejadas estdao: o
entendimento de normas e métodos da ciéncia, de conceitos cientificos e de
impactos da ciéncia e tecnologia na sociedade (Miller, 1983). Norris e
Phillips (2003) afirmam que ha dois sentidos da alfabetizacdo cientifica que
nao podem ser pensados separadamente. A um deles chamaram de sentido
fundamental e esta relacionado com a capacidade de ler e escrever textos
cientificos. O outro, chamado sentido derivado, estd relacionado com o
acesso aos conteudos cientificos.

Focando no sentido fundamental, Fang (2005) afirma que a escrita em
aulas de Ciéncias é importante para a alfabetizacdo cientifica. O autor
propde que a escrita cientifica tem caracteristicas préprias, tais como a
complexidade, a tecnicidade e a abstracdao. A complexidade esta relacionada
a quantidade de informacdo por frase ou texto. Isso difere da linguagem
comum na qual ha menos palavras de conteldo por frase. A abstracao esta
relacionada com a comum transformacdo, em textos cientificos, de verbos
ou adjetivos em substantivos. A tecnicidade esta relacionada com o uso de
termos técnicos necessarios para o estabelecimento de relagdes entre as
entidades do mundo fisico. Esses termos técnicos podem ter significados
diferentes daqueles utilizados no cotidiano. Se os estudantes nao souberem
essas diferengcas, provavelmente, terao dificuldade de compreender um
texto cientifico.

N3o somente escrever, mas falar, em aulas de ciéncias, é importante
para a aprendizagem, ja que a fala é importante para o compartilhamento e
esclarecimento de ideias. A utilizagdo da escrita aparece como um
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refinamento e consolidacdo de novos conhecimentos co-construidos por
meio da fala. A fala e a escrita sdo descritas como dialéticas: “a fala é
social, divergente e gerativa, enquanto a escrita é pessoal, convergente e
reflexiva” (Rivard e Straw, 2000, p.588, tradugao nossa).

As atividades propostas para que as aulas de Ciéncias possam
desenvolver as habilidades argumentativas devem ser pensadas com muito
cuidado. Para Carvalho (2013), a pretensdo ndo é formar cientistas, mas
criar um ambiente investigativo de tal forma que os professores possam
desenvolver a alfabetizacao cientifica com os estudantes. Motokane (2015)
propOs principios que baseiam a construcao de Sequéncias de Didaticas
Investigativas (SDI). Para o autor, é importante que as atividades
apresentem comecgo, meio e fim, com objetivos claros e tendo o aluno como
um elemento importante. Ha atividades de leitura, escrita, experimentos,
debates etc, que visam dar suporte aos estudantes para que, a partir de um
problema, consigam buscar evidéncias para resolvé-lo. O professor também
€ visto como tendo um importante papel na modulacdao da linguagem para
as producdes. O contexto da escola é levado em consideracao, e os
professores, ao utilizarem as sequéncias didaticas, podem fazer as devidas
inclusdes e adaptacdes necessarias.

Assim, consideramos que as caracteristicas da Alfabetizacao Cientifica
nao se encerram nessas aqui apresentadas. Mas para que o0 ensino de
ciéncias contribua para a formacdo do cidadao que atue e transforme o
mundo, é necessdria a desmistificacdo da linguagem da Ciéncia: os
significados de seu conteudo, seus modos de producdo, seus produtos, suas
relacbes com a sociedade, ambiente e vida cotidiana dos alunos e as
caracteristicas de sua divulgacdo. Para tanto, pesquisadores, educadores e
formuladores de politicas publicas devem dar atencdao aos objetivos
pedagdgicos, epistémicos e aos aspectos de cunho socioldgico do ensino de
ciéncias.

O presente trabalho faz parte de uma investigacdo mais ampla que
buscou analisar a relacdo entre as caracteristicas sociolégicas dos alunos, a
pratica pedagdgica do professor e o desempenho dos alunos (Ratz, 2019).
Neste artigo, objetivamos analisar como os critérios de composicao de duas
turmas de oitavos anos do Ensino Fundamental de uma escola publica da
rede estadual paulista se relacionam com o desempenho desses alunos na
escrita de texto do género artigo de opinidao, solicitado em uma sequéncia
didatica investigativa (SDI) sobre Ecologia de morcegos.

Percurso metodolégico

O corpus desse trabalho é formado pela sequéncia didatica investigativa
(SDI) sobre ecologia de morcegos aplicada em duas turmas de oitavos
anos, de uma mesma escola, por uma mesma professora. Também ¢é
formado pelos dados socioecondmicos dos alunos das turmas, sobretudo a
habilitacdo académica da mae (HAM), que foram coletados por meio dos
questionarios; pelas producdes textuais do género artigo de opinido dos
alunos dessas turmas e pelo caderno de campo utilizado pela pesquisadora.
A aplicacdo da SDI foi realizada em uma escola publica estadual paulista
entre setembro e novembro de 2016.
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Os dados foram coletados a partir da parceria do grupo de pesquisa
Linguagem e Ensino de Ciéncias (LINCE/USP) com uma Diretoria de Ensino
do interior do Estado de Sao Paulo. Os participantes assinaram termos
formais de concordéancia em participar. O anonimato foi garantido em todas
as fases da pesquisa. Alguns alunos que nao manifestaram interesse em
participar da pesquisa frequentaram as aulas, porém nao tiveram seus
textos transcritos e analisados.

Inicialmente, os alunos responderam a um questiondrio com questdes
voltadas para o levantamento de dados pessoais e socioecon6émicos. A
partir dos dados desse questionario, buscamos analisar quais foram os
critérios utilizados pela escola para a enturmacgdo, tais como, género,
orientacdo sexual, faixa etdria, raca/etnia e habilitacdo académica da mae.
Optamos por utilizar o critério de habilitacdo académica da mae porque foi
um importante fator de diferencial de sucesso escolar no trabalho de Afonso
e Neves (2000). Para as autoras, essa decisao deveu-se ao fato de que essa
variavel foi relevante na correlagcdo com outros indices importantes, tais
como, habilitagdo académica do pai, ocupacdo profissional do pai e da
propria mde. E importante ressaltar que, devido as diversas constituicdoes
familiares, a questao solicitada admitia ndo somente a mae, como também
a “responsavel do sexo feminino”. Aqui nao estamos defendendo que
somente as mulheres sejam responsabilizadas pela educacao de seus filhos,
mas apenas utilizando um critério proveniente da prépria dinamica social na
gual vivemos. Na pesquisa de Galian (2009), por exemplo, foram as maes
que mais se responsabilizaram pelo acompanhamento da vida escolar dos
alunos, sujeitos da pesquisa.

Por raca, consideramos, assim como Guimaraes (1999), constructos
sociais baseados em ideias bioldgicas erroneas, mas eficazes do ponto de
vista social, para manter e reproduzir diferencas e privilégios de
determinados grupos. Munanga (2004) aponta que o uso do conceito de
raca dentro das ciéncias sociais é justificado por ser uma construcdo social
concretizada em realidade social e politica de dominacdao e exclusdo. Para
Paixdo e Carvano (2008), etnia é um conjunto de fatores de natureza
sociocultural que constituem as afinidades das pessoas com habitos,
crengas e valores semelhantes. Esses autores propdem que o termo etnia
ganha maior especificidade quando relacionado a outras caracteristicas
como raga ou aparéncia fisica, para ndo ser confundido com vinculos
partidarios ou ideoldgicos.

Em uma das turmas que, inicialmente, chamaremos de turma 1 havia 38
alunos matriculados inicialmente e duas transferéncias, sendo que uma
ocorreu quando estadvamos desenvolvendo a coleta de dados. Um aluno ndo
apareceu em nenhum dia de aplicacdo da sequéncia didatica investigativa.
Utilizamos 32 producdes textuais porque trés alunos faltaram em dias de
coletas de dados ou no dia da aula para essa produgao. Trinta alunos
responderam ao questiondrio socioecondmico, isso quer dizer que alguns
participantes ndo entregaram o questionario respondido. Mesmo assim,
consideramos importante utilizar as producdes escritas desses alunos
porgue sao um numero pequeno. Nessa turma nao ha alunos com algum
tipo de deficiéncia indicada na lista de chamada e a SDI foi desenvolvida em
11 aulas.
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Na outra turma, que chamaremos Turma 2, havia 29 alunos matriculados
desde o comeco do ano, houve quatro transferéncias entre o periodo de
inicio do ano letivo e a finalizacdo da coleta de dados dessa pesquisa. Na
lista de alunos, sete estavam marcados com a sigla “intel”. Essa sigla
significa que se trata de aluno com deficiéncia intelectual. Posteriormente,
em entrevista com uma das integrantes da equipe gestora, soubemos que
nenhum daqueles alunos possuia laudo médico da deficiéncia e que havia
sido retirada essa informacao da lista de chamada. Nao utilizamos os dados
de oito alunos porque nao entregaram seus respectivos Termos de
Concordancia Livre e Esclarecido (TCLE) assinados, sendo que um deles ndo
compareceu em nenhuma das aulas. Dos 17 alunos que entregaram seus
TCLE assinados, um ndo fez o questionario socioeconémico, mas entregou a
producdo escrita e dois ndao entregaram a producgao escrita final. Portanto,
dos 29 alunos matriculados, utilizamos as produgdes escritas de apenas 15
alunos. Consideramos as respostas de todos os alunos que entregaram o
guestionario socioeconémico e o TCLE para caracterizagcdo da turma.
Somando a quantidade de texto da turma 1 com a turma 2, obtivemos 47
textos que serdo tratados pelo software de andlise textual. Nesta turma, a
SDI foi desenvolvida em 14 aulas.

A professora que aplicou a SDI nas duas turmas que analisaremos
graduou-se em Ciéncias Bioldégicas em uma universidade particular do
interior do Estado de Sao Paulo em 2008. Quando participou da presente
pesquisa, tinha sete anos de experiéncia no magistério e lecionava na
escola participante ha um ano. Além da escola participante, a professora
também lecionava em outras duas escolas, sendo uma da rede estadual
(para completar sua jornada de trabalho) e outra da rede municipal (como
acumulo de cargo). A professora participou de reunides de formacao em
que foram abordados os conteldos de didatica das ciéncias e de aplicacdo
da SDI.

A Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) sobre Ecologia de morcegos.

A Sequéncia Didatica Investigativa utilizada pela professora, nas aulas
em que fizemos as gravagoes, trata do ensino de Ecologia e foi produzida
pelos pesquisadores de um grupo de pesquisa LINCE/USP. Essa SDI baseia-
se nos conceitos da ecologia de animais que sao cercados por mitos e
crengas: 0s morcegos. Esses animais possuem uma forte imagem negativa,
de medo ou nojo (Kahn, Saunders, Severson e Brian, 2008, Prokop,
Fancovicova, Kubiatko, 2009) o que pode resultar em um obstaculo a sua
conservagao (Knight, 2008, Feijao e Paiva, 2010).

O objetivo da SDI é, além de desenvolver a argumentacao e a
alfabetizacdo cientifica, difundir conhecimentos acerca da Ecologia dos
morcegos, sua importancia para o equilibrio ambiental e o direito desses
animais terem vida. As etapas, os objetivos especificos e as atividades
gerais da SDI estdo no Anexo I.

A Ultima etapa da SDI é a producdo de um artigo de opinido que solicita
aos alunos argumentarem sobre a problematica da mortandade de
morcegos pela populacdo em geral por diferentes motivos, como medo,
nojo etc. O tema se torna polémico porque os alunos precisam lidar com o
conhecimento adquirido durante a SDI sobre a Ecologia de morcegos e com
sentimentos que sao culturalmente construidos quando seres humanos

52



Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias Vol. 21, N° 1, 47-69 (2022)

lidam com certos seres vivos, tais como cobras, escorpibes, aranhas,
morcegos etc.

A andlise textual das producobes textuais

Os textos escritos pelos alunos foram transcritos e foram tratadas pelo
software Iramuteq (Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles
de Textes et de Questionnaires). Esse software foi desenvolvido por Pierre
Ratinaud em 2009 (Salviati, 2017) e reproduz o método de classificacao
hierarquica descendente descrito por Reinert (1990) para a elaboracdo do
software ALCESTE (Analyse Lexicale par Context d'um Ensemble de
Segments de Texte). Para Ferreira e Loguercio (2016), a analise lexical feita
por esses softwares realiza a segregacao das palavras por similaridade a
partir da coocorréncia no texto. A partir desse tratamento estatistico, gera
classe de palavras que representam o conteudo, ou seja, as intencdes de
sentido do sujeito-enunciador. Segundo Nascimento e Menandro (2006), o
programa ndo objetiva o calculo desse sentido, mas a organizagdao em
classes de um discurso, ao colocar em evidéncia a caracteristica lexical das
palavras, por meio do cdlculo realizado. Dessa forma, produz dados
guantitativos para que pesquisadores possam fazer as analises,
interferéncias e interpretacdes das classes de palavras geradas. Aqui é
importante ressaltar que o Iramuteq ndao é um método, sendo indispensavel
a anadlise dos dados pelo pesquisador (Camargo e Justo, 2013). Assim, a
subjetividade do pesquisador e a fundamentacao tedrica em que se apoia
devem ser levadas em consideracdo, uma vez que os softwares de analise
de textual ndo objetivam a substituicdo das etapas analiticas e sua relacdo
com a literatura cientifica para a interpretacao dos dados.

Apds realizar a segregacdo das palavras por similaridade, a partir da
coocorréncia no texto, os softwares de analise textual quantificam o texto
(corpus) para extrair as estruturas mais significativas. Essa estrutura mais
significativa é extraida a partir do pertencimento de palavras do texto em
um subconjunto - um segmento de texto - que se relaciona com um
conjunto mais amplo (as classes de palavras) de todo o corpus,
classificando esse conjunto de palavras por um numero. Esse subconjunto
de texto é chamado de unidade de contexto elementar (UCE), no ALCESTE
e de segmento de texto (ST), no Iramuteq. As classes de palavras geradas
pelo Iramuteq contém os ST que possuem um vocabulario homogéneo,
definidos por relacdes estatisticas que possuem entre si.

Ramos, Lima e Amaral-Rosa (2018) apontam que ha varias fungdes no
Iramuteq que vao desde estatisticas textuais classicas, como calculos de
frequéncia de palavras - que gera nuvens de palavras - até técnicas de
andlises mais sofisticadas, como a classificacdo hierarquica descendente
(CHD), a analise fatorial de correspondéncia (AFC) e analises de similitudes.
Nesse artigo, focaremos nas técnicas de analise CHD e AFC por permitir
extrair as representacdes sociais dos alunos sobre a polémica, apresentada
nos seus respectivos artigos de opinido. A técnica CHD classifica os
segmentos de texto (ST) a partir de seus respectivos vocabuldrios (analise
lexical). O vocabulario é analisado a partir da frequéncia de palavras
lematizadas. Essas sdao formas reduzidas, com radical comum, mas com
|éxico equivalente. A CHD visa obter a classe de palavras que apresentam
vocabuldrio semelhante entre si, mas também diferentes das outras classes
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(Camargo e Justo, 2013). Utilizaremos a técnica de andlise CHD e AFC. Na
CHD, o software gera um dendograma com as classes obtidas e na AFC
gera um filograma. Para Bueno (2018), um dendograma é um diagrama
gue mostra os dados de forma hierarquica, a partir de uma raiz semantica.
No filograma sao apresentadas as palavras significativas de cada classe.

Outra técnica que o software faz é a analise fatorial de correspondéncia
(AFC) que gera um plano cartesiano que aponta a localizagao das classes de
palavras e sua interagcao com as outras classes. Com isso, quanto mais
distantes estiverem os elementos dispostos nesse plano, menos estardo
ligados ao mesmo tema. E a partir das analises da CHD e da AFC e de seu
corpus de trabalho que o pesquisador nomeara as classes de palavras, os
eixos e os polos do plano cartesiano (Nascimento e Menandro, 2006). A
andlise AFC permite analisar as palavras expostas por varidveis
previamente selecionadas. Nesse trabalho, selecionaremos a variadvel turma
para que possamos fazer algumas inferéncias sobre o desempenho dessas
turmas e relacionar as suas caracteristicas sociais e de enturmacao.

Além disso, focaremos nas fungdes de CHD e AFC por considerarmos que
extraem as representacgdes sociais dos alunos sobre a polémica apresentada
no artigo de opinido. Para Reinert (1990), ha uma organizacao psiquica que
da coeréncia as nossas experiéncias sensoriais € motoras. A isso denominou
mundo ou representagdes que as pessoas fazem de determinados contextos
locais, tais como, objetos, situagdes etc, que revelam uma estrutura
perceptiva do préprio sujeito. As representacdes locais, assim como as
afirmacdes particulares da linguagem, possuem um contexto tipico de um
grupo que pode ser analisado de forma grosseira por classificagdbes de
palavras, gerando uma regularidade de representacdes entre individuos.
Para Pesavento (2008), as representacdes sociais sdo geradoras de praticas
e condutas devido a sua forca integradora e coesiva. As representacdes dao
sentido ao mundo ao ser humano porque é a partir delas que pautam sua
existéncia e percebem a realidade.

Resultados e discussoes

Apresentaremos o0s resultados da caracterizagdo das turmas e,
posteriormente, as andlises lexicais dos textos produzidos pelos alunos a
partir dos dados obtidos pelo Iramuteq.

Na turma 1, temos 40% dos alunos que se autodeclararam pertencentes
ao género masculino e 60% que se autodeclararam pertencentes ao género
feminino. Nenhum aluno se autodeclararou transexual ou se recusou a
responder a questao. Quanto a orientagao sexual, todos os alunos da turma
1 e da turma 2 responderam que sao heterossexuais.

Com relacdo a faixa etaria, consideramos que os alunos que tivessem
nascido antes de 30 de junho de 2002 estariam fora da idade esperada para
o 8° ano, durante o ano letivo de 2016. Identificamos trés alunos na turma
1 que nasceram antes dessa data, totalizando 10% dos alunos dessa turma
que estariam fora da idade esperada para o 8° ano. Na turma 2, 19% dos
alunos estavam nessa condicdo. Portanto, € na turma 1 que ha maior parte
dos alunos que se encontram na idade escolar esperada para o 8° ano.
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Considerando as duas turmas, o total de alunos que estavam fora da
idade escolar era 67% meninos e 33% meninas. Esse resultado corrobora
com os resultados de Carvalho (2001), que buscou analisar os processos
que conduzem a um maior nimero de meninos do que meninas a obter
notas mais baixas ou conceitos negativos. Tanto professoras, como alunos e
alunas, apontaram que normas comportamentais estariam presentes no
processo avaliativo. A questdo comportamental, porém, esta relacionada
com questdes de sociabilidade. Dessa forma, os aspectos ligados a
masculinidade presentes em nossa sociedade parecem se relacionar com o
fato de os meninos infringirem mais vezes as normas de conduta. Essa
caracteristica estaria presente devido as relagdes de género estabelecidas
na vida escolar e na infancia, tais como: desigualdades de género, presenca
majoritaria de mulheres no magistério, expectativas e formas de educacao
diferenciadas estabelecidas por familias para meninos e meninas, além de
opinides de docentes sobre os critérios de avaliacdes de alunos e alunas.

Ea desigualdade na expectativa de desempenho entre os géneros que
também pode explicar o fato de que a maior parte dos meninos (75%) que
estao fora da idade escolar se encontra na turma 1 (que tem a maior parte
dos alunos dentro da faixa etdria esperada). Na turma 2 (que tem a maior
parte dos alunos fora da faixa etaria esperada) estdo todas as meninas que
estao fora da idade escolar e apenas 25% dos meninos que se encontram
atrasados com relacdo a idade. Desse modo, a avaliacdo escolar dos
géneros reflete as desigualdades entre os géneros presentes em nossa
sociedade. Isso porque, no processo subjetivo de avaliagdo entre meninos e
meninas, enquanto que, para o bom desempenho das meninas é
considerado seu esforco, o desempenho inferior dos meninos é percebido
como a nao realizacdo de um potencial brilhante, como uma causa oculta
gue as meninas ndo possuem (Walkerdine, 1995). Mas também veremos
que ha uma ligagdo com outras hierarquias, tais como estrutura
socioecondmica, ragas/etnias etc.

De modo a estabelecermos outras relagdes, também levantamos os
dados sobre raca/etnia das turmas 1 e 2. Esses dados sao mostrados na
Figura 1.

Os dados sobre raca/etnia da turma 1 nos mostram que ha uma maior
parcela de alunos autodeclarados brancos, quando comparados a turma 2, e
uma menor parcela de negros e pardos. Esse dado é importante para a
caracterizagao das turmas. Na pesquisa feita por Couri (2010), avaliou-se o
efeito-escola nas condicdes sociais dos estudantes que fizeram o SAEB
(Sistema de Avaliacdo da Educacao Baésica), em 2003. Para o autor, as
escolas com melhores condigdes contribuem mais e melhor para o aumento
do desempenho médio dos estudantes em avaliacdes externas. Porém a
eficacia da escola ndo é distribuida igualmente entre todas as ragas: o
diferencial de desempenho entre brancos e pardos é muito inferior ao
diferencial de desempenho entre brancos e negros.

Percebe-se também que ha uma maior porcentagem de alunos
autodeclarados como sendo pardos e negros na turma 2 quando
comparados aos que se autodeclaram brancos. Esse é um dado importante,
uma vez que as andlises das diferencas no desempenho dos estudantes
brancos, pardos e pretos ndao encontram explicagdbes somente na origem
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socioeconOmica. Isso porque caracteristicas e praticas escolares que
influenciam positivamente o desempenho dos estudantes, no geral, ndo sao
igualmente distribuidas entre os estudantes de cor/raca distintas (Couri,
2010). Para Alves e Soares (2002), as desigualdades educacionais entre
racas dentro da escola refletem as desigualdades que sdo anteriores a
propria escola. Dessa forma, a discriminacdo aos negros e pardos
permanece, e sao necessarias acdes relacionadas as politicas escolares e
politicas publicas para reverter esse quadro.

Dados sobre Raga/Etnia dos alunos
das Turmasle?2

n I
e 60 - eero
=
$ 50 473
o W pardo
40
£
%30 | 25
® branco
£ 20 m B
8, 7 |
5 10 - .
a B amarelo (origem
oriental)
Turma 1 Turma 2

Figura 1: Grafico com dados sobre raca/etnia dos alunos das turmas 1 e 2.

Aqui nao se trata de um determinismo de inaptidao para o estudo. O
nosso foco é o processo que tem levado mais alunos que se autodeclaram
negros a obterem resultados baixos na aprendizagem. Para Alves e Soares
(2002), ha duas vertentes na explicacdo para a desvantagem da populagao
negra e parda nos indicadores educacionais. H& o argumento de Florestan
Fernandes (1978) de que as relagdes raciais sao relagbes de classe, de
fundo escravagista, e que o avancgo nas relagbes econémicas diminuiria as
desigualdades raciais. Por outro lado, os autores se remetem a Carlos
Hasenbalg (1979) para a explicacdo de que a raga € um fator determinante
das chances de vida das pessoas devido a discriminacdo a que ndo-brancos
estdo sujeitos. Dessa forma, individuos ndo-brancos tém oportunidades
mais limitadas que os brancos, mesmo tratando-se de grupos de mesma
origem social. A auséncia de politicas publicas para incluir a parcela da
populacao nao-branca e a discriminacao racial da sociedade brasileira
estariam relacionados com a desigualdade de oportunidades entre brancos
e nao-brancos.

Quanto a habilitacdo académica da mae, variavel importante no
sucesso/insucesso escolar dos alunos, a Figura 2 mostra a caracterizagao
das turmas 1 e 2.
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Habilitagdo Académica das maes dos
alunos das Turmasle2
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Figura 2: Grafico com dados sobre habilitagdo académica da mae dos alunos das
turmas 1 e 2.

A maior parte das maes dos alunos matriculados na turma 1 possui
Ensino Médio. Além disso, ha 7% das maes que possuem Ensino Superior.
Isso € um importante fator para potencializar o aproveitamento de todos os
alunos, dado que os estudos de Menezes Filho (2007) apontam que ter mae
com Ensino Superior aumenta o desempenho dos alunos em avaliacdes
externas. As hipdteses do autor sdo de que uma mae escolarizada aumenta
a pressao sobre a qualidade do ensino da escola, que um professor tem
mais facilidade de ensinar em turmas com melhor apoio familiar aos
estudos e que alunos com dificuldades se sintam mais estimulados na
presenca de alunos com melhores resultados.

O capital cultural é um fator importante relacionado ao sucesso escolar.
Para Bourdieu (1998), o capital cultural € um produto do investimento do
tempo e de bens culturais, inicialmente no ambiente familiar, para formar
as habilidades requeridas aos estudos. Quando alunos indicam que nao
sabem qual a habilitacdo académica de suas mades ou daquelas que
consideram como tal, podemos inferir que nao houve essa conversa sobre
estudos no ambiente familiar. Entdo, conclui-se que os alunos da turma 2
estdo em desvantagem com relacdo a turma 1 porque ha uma porcentagem
razoavel de maes cujas HAM sao desconhecidas por seus filhos ou que
possuem poucos anos de estudo. De qualquer forma, defendemos politicas
escolares e publicas que possam minimizar o efeito “escolaridade da mae”,
de forma que todos os alunos possam lograr éxito e que os sistemas de
ensino e as escolas disponham de recursos para tal.

Além disso, consideramos que ha uma estrutura de dominacdo cultural
entre as classes sociais que é reproduzida na escola e que busca legitimar a
cultura da classe dominante de forma arbitraria (Bourdieu e Passeron,
2014). Além dessa diferenca cultural, hd o prejuizo do chamado “efeito dos
pares”, citado por Soares e Collares (2006). Esse efeito dos pares é um
fenomeno em que alunos cujas familias possuem determinadas
caracteristicas socioeconOmicas e culturais podem potencializar seus
conhecimentos em beneficio de todos.

Ressaltamos que nao temos dados para afirmar que a habilitagao
académica da mae tenha sido um critério intencionalmente escolhido pela
escola para a separagcao das turmas. Caso a escola tenha utilizado

57



Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias Vol. 21, N° 1, 47-69 (2022)

deliberadamente esse critério, parece ndo ter sido divulgado para os
professores. Isso porque a fala da professora era de que os alunos da turma
2 tinham dificuldade de aprendizagem, porém as caracteristicas sociais
parecem nao ter sido levadas em consideragcao. Ao considerarmos os dados
de habilitacdo académica da mae dos alunos das duas turmas e os outros
dados sociais, a dificuldade de aprendizagem apontada pela professora esta
mais relacionada as diferengas dos aspectos sociais e culturais dos alunos
das duas turmas do que aos aspectos cognitivos. Assim, apesar dos alunos
considerados como bons terem sido agrupados em uma turma e os alunos
considerados como com dificuldades, agrupados em outra, as caracteristicas
sociais estavam subjacentes a esse critério estabelecido pela escola.

Ha de se levar em consideragao também a questdo racial: importa-nos
ressaltar que é na turma 2 (ja desfavorecida pelas razdoes expostas) que foi
matriculada a maior porcentagem de alunos autodeclarados negros e
pardos, o que pode nos indicar caracteristicas e praticas escolares de
discriminagao racial. Parece que a segmentacdao das turmas, nessa escola,
teve como critério a questdo sociocultural e as experiéncias em
escolarizacdo do ambiente familiar. Se por um lado ha argumentos que
podem defender tal pratica, alegando-se que ha possibilidade de os
professores realizarem trabalhos diferenciados nessas turmas e terem
maiores chances de sucesso escolar, veremos que o0s resultados das
analises das redacdes nao colaboram com essa afirmativa.

A diferenciacgo na composicdo das turmas concretizada em
desigualdades no desempenho

Apds os textos serem tratados no software Iramuteq, obtivemos os
seguintes dados: foram utilizados 47 textos produzidos pelos alunos. O
conjunto desses textos sera chamado corpus. Esse corpus foi separado em
159 segmentos de texto (ST) e teve aproveitamento de 120 ST (75,47%).
Isso quer dizer que, depois do software ter analisado os textos e os
separado em segmentos significativos pela coocorréncia de palavras e sua
relacao entre elas, 120 ST foram aproveitados para serem classificados. A
literatura aponta que aproveitamento acima de 75% é significativo para
serem analisados e descritos, sendo que alguns autores apontam ser
significativa a retencdo de 70% (Camargo e Justo, 2016). Da analise
estatistica textual, emergiram 5475 léxicos, sendo 771 distintos e 381 que
tiveram uma Unica ocorréncia em todo o corpus. Os ST foram categorizados
em 5 classes. A classe 1 tem 23 ST (19,17% dos 120 iniciais), a classe 2
tem 29 ST (24,17%), a classe 3 tem 28 (23,33%), a classe 4 tem 19 ST
(15,83%) e a classe 5 tem 21 ST (17,5%).

A figura 3 apresenta o dendograma obtido pela técnica CHD. E
importante destacarmos essas ramificagdes porque quanto mais afastadas
as classes, menores sao as relagdes entre as palavras dentro de seu
contexto (Ramos, Lima e Amaral-Rosa, 2018). Dessa forma, fazendo uma
leitura do dendograma da esquerda para a direita, percebemos que ha duas
ramificacdes. A primeira ramificacao (R1), que denominaremos “percepgoes
quanto a representatividade dos morcegos”, possui duas subdivisdes: a
R1(A) que corresponde a classel (polémica envolvendo a mortandade dos
morcegos) e a R1(B) com a classe 3 (crengas e sentimentos que os
morcegos despertam) e a classe 4 (interagdes ecoldgicas que os morcegos
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fazem). A segunda ramificacdo R2 (percepgdes quanto ao valor intrinseco
dos morcegos) que possui a classe 5 (direito a vida) e a classe 2 (relacdo
entre morcego e ser humano).

R1(A)

R1

R1(B)

classe 4

L% ]

R2

Figura 3: dendograma obtido pela analise CHD mostrando ramificagbes das quais
emergiram as classes de palavras.

A Figura 4 apresenta as principais palavras que emergiram e que sao
mais significativas para cada classe em um filograma.

As palavras que estao mais no topo da lista e estao escritas em fontes
maiores sdo as mais representativas da classe. Além da analise das
palavras significativas, também estamos interessados em analisar o
desempenho dos alunos a partir da varidvel turma. Ou seja, queremos
saber se houve uma diferenca no desempenho dos alunos na producao
textual e se essa diferenca pode estar relacionada com os critérios da
enturmacdo apresentados anteriormente. Dessa, forma faz-se necessaria a
apresentacao da analise fatorial de correspondéncia (AFC) entre as classes,
conforme Figura 5.

Pela leitura das palavras em destaque, na Figura 5, dos segmentos de
texto correspondentes e do corpus, relacionando com a andlise fatorial,
mostrada na Figura 6, conseguimos inferir quais foram as estratégias
utilizadas de construcdo do argumento para a polémica apresentada. A
classe 1 - polémica envolvendo a mortandade dos morcegos - relaciona a
representacao dos morcegos na sociedade. As palavras mais significativas
para essa classe sao: populagcao, morto, geral, sociedade, perigoso,
conhecimento. O excerto abaixo mostra ST da classe 1 (polémica
envolvendo a mortandade dos morcegos):

Pessoas da nossa sociedade acham que os morcegos podem ser mortos
pela populacao geral por diversos motivos como por brincadeiras pela
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cadeia alimentar ou até mesmo por caca. Minha opinido é que os morcegos
sao animais inofensivos. (sujeito, turma 1, negrito conforme destaque
mostrado pelo software)

R2 R1

Crasse 4 classe

guerer semente populagéo
mate I;.:._'lllil marto

agpalhar geral
desenvoher saciedade

Figura 4: filograma palavras mais significativas dentro de classe.

Os termos grifados nos excertos estao em conformidade com o destaque
mostrado pelo software para o destaque das palavras significativas para as
classes em analise. As palavras associadas da classe 1 se relacionam com o
problema apresentado na polémica do artigo de opinido da SDI: “Vocé
concorda que morcegos podem ser mortos pela populagao em geral?” (ver
Anexo I). Dessa forma, a estratégia utilizada foi considerar uma relagao
entre o que a aparéncia do morcego, seus mitos e imaginarios, fazem na
nossa sociedade: leva o medo as pessoas que acabam matando-o
indiscriminadamente. N&o houve uma associacdo de alguma das variaveis
escolhidas - turma 1 ou turma 2 - com essa classe, 0 que nos leva a inferir
que foi uma estratégia utilizada por ambas para contextualizacdo inicial do
texto escrito.

A representatividade da aparéncia dos morcegos também leva a uma
opinido baseada em experiéncias prévias, e a classe 3 parece se relacionar
com essas questdoes. As palavras significativas desta classe sao: vivo,
dever, agora, feio, bem e certo. Diferentemente da classe 1, em que ha a
estratégia de apresentar a polémica, os ST da classe 3 parecem se
relacionar com a formulagao da opinidao do autor do texto. Seguem abaixo
excertos da classe 3 (crencgas e sentimentos que os morcegos despertam):
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Muitas pessoas acham que é certo matar morcegos por eles serem
feios porém na minha opinido eles deveriam ficar vivos (sujeito 45,

turma 2).
Relacdo com o ambiente
ugar
Classed  cemente
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Relagdo com a sociedade

e 1. B TEN

Figura 5 - Plano cartesiano com analise fatorial e relagdo entre as classes.

Tem pessoas que acham que nao devem matar os morcegos porque
fazem bem para natureza, mas eu acho que deve matar sim porque
apesar de fazerem bem para natureza sao feios e matam animais
inocentes (sujeito 44, turma 2, negrito conforme destaque mostrado
pelo software).

Essa classe se relaciona com os sentimentos de senso estético que
emergem quando os alunos se referem aos morcegos. Palavras como feio e
certo sao utilizadas para expressar essas opinides. Houve uma forte
associacdo entre a turma 2 e a classe 3, o que demonstra a persisténcia de
algumas representagdes de senso comum, mesmo apos os alunos terem
passado por uma intervencao educativa (Souza, Mendes e Santori, 2017).
Isso quer dizer que utilizar da estratégia empregada nessa classe
corresponderia a ter um desempenho inferior na emissdao da opinidao no
texto.

A classe 4 estabelece uma relagao entre a representatividade dos
morcegos € o ambiente. Dessa forma, os alunos que utilizaram essa
estratégia consideraram uma interacao ecoldgica de espécies frugivoras — a
dispersao de sementes - para persuadir o leitor a ndao matarem morcegos
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indiscriminadamente. O excerto abaixo pertence a classe 4 (interacbes
ecoldgicas que os morcegos fazem):

Claro que os morcegos contribuem e muito para a natureza pois podem
levar sementes e frutos para outros lugares fazendo com que nasca outras
arvores (sujeito 15, turma 1).

Eles pegam as sementes e |levam para outro lugar para poder germinar
(sujeito 40, turma 2,).

Ainda que seja uma estratégia valida, os alunos nao apresentam uma
variedade de habitos alimentares tipicos desse grupo de animais e
apresentados na SDI. Parece que buscaram apresentar a representatividade
dos morcegos diante do ambiente: uma ajuda para que nasgam arvores.
Essa classe nao apresentou uma associagao forte em uma das turmas,
assim, podemos inferir que foi utilizada por ambas.

Por fim, a classe 2 e a classe 5 seguem uma dinamica um pouco
diferente, mostrando o valor intrinseco do morcego e tentando persuadir o
leitor a aderir a tese de que nao é necessario matar morcegos. A classe 2
possui as seguintes palavras representativas: sangue, alimentar,
hematofago, chupar, espécie, existir e fruta. Abaixo, seguem excertos
representativos da classe 2 (relagdao entre morcego e ser humano):

Os morcegos nao sobrevivem apenas de sangue, ao contrario, existem
mais espécies de morcegos frugivoros do que hematéfago e os que se
alimentam de sangue geralmente nao atacam humanos. Os morcegos
frugivoros também ajudam a natureza (sujeito 20, turma 1).

Pois ao dispersar sementes contribui para que nasgam arvores que
produzirdo o oxigénio entre outras coisas. Eu acho errado matar sé por ter
medo, pois nao existem morcegos que se alimentam somente de sangue.
Sé algumas espécies entre muitos que se alimentam de frutas, néctar e
peixes (sujeito 24, turma 1).

Essa classe é bem interessante para nossa analise, uma vez que se trata
de uma relacdo entre o conhecimento da diversidade de espécies de
morcegos e seus habitos alimentares e uma sociedade que desconhece essa
diversidade. Dessa forma, a estratégia utilizada pelos alunos foi trazer esse
conhecimento para a persuasao do leitor. Isso nos faz inferir que os alunos
que usaram dessa estratégia tiveram um desempenho esperado para a
producao do texto, apds terem participado das aulas sobre ecologia dos
morcegos. Ha uma consideravel associacdo entre a turma 1 e a classe 2.

As palavras representativas da classe 5 sdao: querer, mate, medo, mata-
los, nada, forma e machuca-los. Os excertos abaixo pertencem a classe 5
(direito a vida):

Muitas pessoas querem matar esses animais por conta do seu medo
achando que os morcegos vao machuca-los de alguma forma. Nao mate os
morcegos pois mata-los nao vai tirar seu medo e eles tem direito de viver
(sujeito 23, turma 1).

Portanto sabemos que morcegos nao sao perigosos, nao mordem, nao
sao venenosos e portanto nao precisamos mata-los nem machuca-los pois
fazem bem a natureza. Sdo dispersores e polinizadores, entdo ndo mate
morcegos, nao tenha medo (sujeito 03, turma 1).
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Nessa classe, percebemos que se trata de alunos que, de alguma forma,
compreendem o valor intrinseco dos morcegos, ou seja, entendem que eles
tém direito a vida. Mas vao além: buscam relacionar esse valor com uma
sociedade, na qual o aluno sabe que nao possui uma boa relagdo com
morcegos. Desse modo, busca persuadir o leitor do artigo de opiniao
pedindo para que humanos ndo matem os morcegos e trazendo
conhecimentos adquiridos na SDI: polinizacdo, dispersao de sementes,
raridade no ataque a humanos etc. A turma 1 possui uma consideravel
associagdao com a classe 5.

Dessa forma, consideramos que o desempenho esperado pelos alunos
que participaram das aulas em que foram desenvolvidas a SDI sobre
ecologia de morcegos (Anexo I) se relaciona mais com as classes 2 (relagao
entre morcego e ser humano) e 5 (direito a vida). Como vimos, a turma 1
possui uma associacao consideravel com relacdo a essas classes. A turma 2,
por sua vez, teve uma forte associacao com a classe 3 (crengas e
sentimentos que os morcegos despertam). Nessa classe, os alunos
remetiam-se ao senso comum para emitirem sua posicao favoravel ou ndo a
mortandade indiscriminada de morcegos. Com isso, consideramos que a
turma 1, ja favorecida pela enturmacdo, teve melhor desempenho na
producao textual do que a turma 2.

Conclusoes

Nesse trabalho, analisamos como os critérios de composicao de duas
turmas (enturmacgao) de oitavos anos do Ensino Fundamental de uma
escola publica da rede estadual paulista se relacionam com o desempenho
desses alunos na escrita de texto do género artigo de opinido, solicitado em
uma sequéncia didatica investigativa (SDI) sobre ecologia de morcegos.
Vimos que os alunos da turma 2 estdo em desvantagem com relagao a
turma 1 porque ha uma porcentagem razoavel de maes ou responsaveis
gue nao possuem habilitacdo académica maior ou igual a de seus filhos ou
gue essa formacgao seja desconhecida.

A partir de uma maior associagao entre a turma 2 e a classe 3 (crengas e
sentimentos que 0s morcegos despertam), inferimos que o desempenho dos
alunos da turma 2 foi inferior. Houve uma associagao significativa da turma
1 com as classes 2 e 5, na qual utilizava-se de uma relacdao entre o valor
intrinseco dos morcegos e a sociedade, entdo presumimos uma maior
assimilacao do conhecimento desenvolvido durante as aulas. O que nos leva
a inferir que os alunos da turma 1 tiveram um desempenho mais préximo
aos objetivos da SDI, ainda que ambas ndo apresentassem evidéncias de
terem compreendido a importancia dos morcegos para o equilibrio
ambiental. O software Iramuteq demonstrou-se importante para fazermos
essas consideracdoes sobre o desempenho, uma vez que este nao foi aferido
por meio de testes de multiplas escolhas, como ocorrem em avaliagdes de
larga escala.

N3o consideramos que as caracteristicas sociais sdo deterministicas ao
sucesso ou fracasso escolar, apesar de influenciarem praticas intraescolares
que podem reforcar um sistema ja desigual. Isso acontece quando as
escolas se balizam em varidveis associadas a estrutura social para enturmar
alunos e, com isso, acirram a estratificacdo entre eles, transformando
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pequenas diferencas em consideraveis desigualdades em seus
desempenhos.

Diversos fatores podem levar a um desempenho inferior de alunos
quando enturmados conforme caracteristicas sociais homogéneas. Um
desses fatores é o efeito entre pares. Alunos cujas familias possuem
caracteristicas socioecondmicas e culturais que dialogam com o curriculo
escolar podem potencializar seus conhecimentos quando vao a escola e
beneficiam seus pares. Mas também sdo beneficiados pela interagdo com
alunos que possuem formas diferentes de producao de conhecimento, de
saberes e valores e que deveriam ser levados em consideracao na
constituicdo dos curriculos escolares. Quando o critério social é imperativo
para a separacdo dos alunos, o efeito entre pares é minimizado. Além de
ndao aumentar o desempenho dos melhores alunos, a separacdo homogénea
das turmas enfraquece nitidamente o desempenho dos alunos mais fracos.

Outro fator a ser considerado é a expectativa do professor e a divisdo de
sua atencdao. Conforme discutido, alunos de classes socioecondémicas
favorecidas parecem ter recebido uma heranca natural para os estudos e
gostam que os professores avaliem suas produgoes. Alunos desfavorecidos
socialmente evitam chamar seus professores por receio dessa avaliagao e,
sem a atencdo do professor ou praticas pedagdgicas que visem a superagao
das dificuldades escolares, o fracasso pode se tornar realidade para muitos
deles.

E importante retomarmos que o presente trabalho analisa duas turmas
de alunos de uma mesma escola, que participaram da aplicagao da SDI com
a mesma professora. Assim, consideramos que os critérios de enturmacao
podem ter gerado, na professora, expectativas diferenciadas sobre essas
turmas. A turma 2, ja desfavorecida pelo efeito-pares, pode ter levado a
uma expectativa pela professora que restringiu as condicGes favoraveis para
0 avancgo de todos os alunos na aprendizagem.

Implicagoes

Desenvolver habilidades de escrita em aulas de ciéncias é importante
para o ensino que se propde a Alfabetizacdo Cientifica, ainda que ndo se
limite somente a isso. A Alfabetizacdo Cientifica € mais ampla e requer
habilidades nao somente de leitura e escrita, mas de praticas investigativas
que levem o aluno a compreender conceitos cientificos, a natureza da
ciéncia, seus modos de producdo, sua relacdo com a sociedade.
Desenvolver essas habilidades inerentes a Alfabetizacdo Cientifica requer
gque pensemos em atividades deliberadamente planejadas para tal. Porém
nosso trabalho mostrou que praticas intraescolares podem interferir na
alfabetizacdo cientifica dos alunos.

Desse modo, consideramos que o0s resultados aqui apresentados podem
servir de base e inspiracao para novas pesquisas que busquem responder:
Como os critérios de enturmacdo interferem na estrutura de sala de aula de
forma a estratificar o desenvolvimento da escrita em ciéncias? Quais os
melhores critérios de enturmacdo para o desenvolvimento da alfabetizacao
cientifica? Quais seriam as praticas de que os professores poderiam se
apropriar de forma a integrar os alunos na aprendizagem? Quais seriam 0s
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limites dessas praticas, de forma que implicariam necessarias mudancas
estruturais nos sistemas de ensino?

Apesar de considerarmos que ha possibilidade de transferéncia de
conhecimento a partir de nosso estudo, as limitagdes dele sao decorrentes
do fato de uma amostra reduzida e da natureza contextual. Dessa forma, as
generalizacbes para outros casos precisam levar em consideracao as
especificidades de cada contexto.
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Anexo 1: Etapas da sequéncia didatica investigativa (SDI) sobre ecologia
de morcegos.

Etapas Objetivos especificos Descricdo da atividade

Conecte-se | Realizar o levantamento de | - Leitura do texto e mapa;

com o | conhecimento prévio de forma a | - Resposta a questdo proposta.

mundo interliga-lo com a
contextualizacao do
conhecimento sobre morcegos
em culturas de diferentes paises.

Conecte-se | Reconhecer os diferentes habitos | - Realizagdo de tarefa de

a Ciéncia alimentares dos morcegos por | relacionar caracteristicas
meio de caracteristicas | ecomorfolégicas descritas dos
descritivas. morcegos com seus habitos

alimentares.

Investigue | Reconhecer os diferentes habitos | - Realizagdo de tarefa de analisar
alimentares dos morcegos por | caracteristicas ecomorfoldgicas
meio de caracteristicas dispostas | por meio de imagens dos
por meio de imagens. morcegos e relacionar com seus

habitos alimentares.

Agora € | Reconhecer o habito alimentar | - Realizagdo de tarefa de

com vocé de uma espécie de morcego a | identificar o habito alimentar de
partir de um diario de bordo de | um morcego descrito por meio de
um bidlogo. textos e imagens.

Introdugdo | Discutir a importancia ecoldgica | - Leitura do texto e resposta a
dos morcegos a partir dos seus | questao.
habitos alimentares.

Conecte-se | Reconhecer a dispersao de | - Leitura texto e imagens.

a Ciéncia sementes como consequéncia da
interagao ecoldgica entre
morcegos frugivoros e plantas.

Agora é | Levantar hipétese para a |- Levantamento de hipdtese do

com vocé guestdo: Serd que o acido do | tipo “Se... Entdo... Portanto...”.
estbmago do morcego pode
impedir uma semente de
germinar?

Conecte-se | Realizar experimento para testar | - Preparacao de dois grupos de

a Ciéncia a hipotese sementes para o experimento:

um grupo de sementes foi
embebido com Aacido cloridrico
(0,01mol/L) e o outro com agua;
- Leitura de orientacdes sobre o
experimento: deixar alguns dias
para averiguar se as sementes
germinam ou nao;

- Acompanhamento dos
resultados do experimento e fazer
0s registros.

Divulgue Elaborar um artigo de opinidao. A | - Elaboragdo de um artigo de

guestdo polémica é: Vocé
concorda que morcegos podem
ser mortos pela populacao em
geral?

opinido sobre a problematica da
mortandade de morcegos pela
populacao em geral por diferentes
motivos.
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